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2060
Obras. Si ITER logra generar electri-
cidad a gran escala, no será antes de
fin de siglo. La construcción empezó
este verano y acabará en el 2019. Las
primeras pruebas de las reacciones
de fusión no serán antes del 2026.
Su sucesor (Demo) producirá electri-
cidad hacia el 2040

www.lavanguardia.es

Disputa. La elec-
ción de la sede fue
polémica, aunque
la pugna entre
Cadarache y Van-
dellòs se resolvió
a favor de la candi-
datura francesa

MÁS INFORMACIÓN EN EL ESPECIAL
SOBRE MEDIO AMBIENTE EN

Energía. El objetivo del
reactor de investigación
es demostrar el potencial
de la fusión nuclear como
fuente de energía limpia,
barata e ilimitada

ERIC TSCHAEN

USO INDUSTRIAL

La energía de las estrellas. El reactor experimental, que tiene como objetivo fabricar
energía limpia y segura en la segunda mitad del siglo, está en obras en Cadarache (Francia)

El prototipo industrial vería
la luz hacia el 2060, mien-
tras que su uso, si todo va
bien, podría generalizarse a
partir del 2070 o 2080

Científicosdeprestigiopidenquese
renuncieal reactordefusiónnuclear
El presupuesto del proyecto ITER se ha triplicado: 15.000millones de euros

Acuerdo. El proyecto
ITER es fruto de un
pacto (París, 2006)
entre la UE y EE.UU.,
Rusia, China, Japón,
India y Corea del Sur

ANTONIO CERRILLO
Barcelona

Por primera vez, voces relevan-
tes se han levantado contra el
reactor experimental termonu-
clear internacional (ITER). En es-
te proyecto, la UE y las grandes
potencias mundiales han deposi-
tado las esperanzas de obtener
energía limpia, barata e infinita
en el futuro la segunda mitad de
siglo. La oposición al proyecto la
encabeza Georges Charpak, pre-
mio Nobel de Física en 1992, a
quien se han unido los físicos Jac-
ques Treiner y Sébastien Balibar.
Los tres hanhecho un llamamien-
to a que se “renuncie” a este pro-
yecto, por ser “caro e inútil”. El
coste de la construcción del reac-
tor se ha triplicado y totalizará
los 15.000 millones de euros a lo
largo de 10 años. La previsión es
que estará construido en el 2019.
Los científicos se oponen sobre
todo porque este proyecto “pone
en peligro otras investigaciones
más importantes” científicas y en
materia energética.
La construcción del reactor ya

se ha iniciado en Cadarache, a 60
km de Marsella, mientras que
Barcelona acoge su agencia admi-
nistrativa con 250 personas (aun-
que su plantilla se ampliará a 400
personas).
No obstante, las críticas han si-

do contestadas por la UE. “No
nos replanteamos el proyecto; es
cierto que se ha encarecido, pero
estamos hablando de reproducir
el proceso de fusión de la energía
en las estrellas. Es una apuesta
de riesgo, pero si somos capaces

de hacerlo, se resolverían los pro-
blemas energéticos de la humani-
dad”, dice Montserrat Torné, di-
rectora general de Cooperación
Internacional del Ministerio de
Ciencia e Innovación. El debate
se plantea en términos de si la fu-
sión nuclear es un sueño prome-
tedor o sólo una quimera costosa.
Para lograr la fusión nuclear se

emplearían dos ingredientes fun-
damentales: el deuterio (isótopo
del hidrógeno, abundante en la
naturaleza) y el tritio (radiactivo,

y aunque menos abundante pue-
de producirse a partir de litio,
presente en océanos y la corteza
terrestre). Sin embargo, para for-
zarlos a unirse se necesitarían
temperaturas de más de 100 mi-
llones de grados y, además, confi-
nar ese plasma. El reto será pues,
disponer de materiales capaces
de resistir la irradiación de alta
energía.
Las críticas contra el ITER se

han relanzado tras el incremento
de su presupuesto. Inicialmente,

la UE debía aportar 5.900 millo-
nes de euros, pero en junio dio
luz verde a una contribución de
6.600 millones (del total de los
15.000millones en diez años). La
UE paga el 47% del total, mien-
tras que el resto lo ponen China,
Corea del sur, EE.UU., India, Ja-
pón y Rusia. Un primer reexa-
men valoró ese reembolso euro-
peo en 7.200 millones, aunque
luego se rebajó en 600 millones.
“Noha habido una aportación ex-
traordinaria de los países de la

UE para el ITER. Este proyecto
se financia con presupuestos de
la Comisión”, aclara Montserrat
Torné. España aporta el 8,8% a
ese presupuesto europeo.
Montserrat Torné relativiza la

inversión. “La deuda de los clubs
de fútbol europeos es de unos
6.500 millones de euros, casi la
misma cantidad que Europa va a
invertir en 10 años; y si sale bien,
supondrá la solución a gran parte
de los problemas energéticos fu-
turos”, dice, Ella defiende férrea-
mente esta “apuesta de riesgo”
también con el argumento de que
arrastrará grandes avances cientí-
ficos y tecnológicos, como los
que trajo el viaje del hombre a la
luna. “Sólo se logran grandes éxi-

tos si se asumen riesgos”, afirma.
El proyecto ya tuvo el rechazo

entre sectores ecologistas en Es-
paña. “Nos oponemos porque se
trata de una tecnología inmadura
que supone un despilfarro econó-
mico, y porque puede reducir las
inversiones de financiación públi-
ca en tecnologías energéticas ya
contrastadas, como las fuentes re-
novables”, dice Jaume Morrón,
uno de los dirigentes ecologistas
que encabezó la oposición a la
propuesta, planteada en el 2002,
para ubicar la instalación enVan-
dellòs. En Francia, representan-
tes políticos semanifiestanmayo-
ritariamente a favor, aunque las
grandes inversiones prometidas
también generan escepticismo.
“El proyecto no se aviene a las ur-
gencias del cambio climático”, di-
ce el grupo France Écologie.c

ANA MACPHERSON
Barcelona

La exposición al chapapote verti-
do por el Prestige en el 2002 tie-
ne consecuencias en la salud de
los que estuvieron recogiéndolo.
Un estudio impulsado por la So-
ciedad Española de Neumología
y Cirugía Torácica (SEPAR). en
el que han participado expertos
del Clínic de Barcelona, Doce de
Octubre de Madrid y Juan Cana-
lejo deACoruña así como investi-
gadores del IMIM, demuestra
que quienes recogieron chapapo-
te esos meses durante más de

quince días, unas cuatro horas
diarias y vivían además en la zo-
na más afectada por la marea ne-
gra tienen más problemas respi-
ratorios y más alteraciones cro-
mosómicas en sus linfocitos.
“La exposición, cuanto mayor,

más secuelas tiene, aunque aún
no sabemos si persistirán”, expli-
ca JoanAlbert Barberà, investiga-
dor del Clínic y del Ciber de En-
fermedades Respiratorias. (Cibe-
res) y firmante de la investiga-
ción que se acaba de publicar en
la revistaAnnals of InternalMedi-
cine. “Ese es de momento el lími-
te que en Estados Unidos van a

establecer para quienes tengan
que participar en tareas de lim-
pieza: no deben sobrepasar esa
exposición. Tampocohan de con-
tratar a personas con problemas
respiratorios. También sabemos
que las mascarillas funcionan,
porque los daños eran superiores
en quienes no las llevaban nunca
o sólo ocasionalmente”.
El hallazgo del equipo español

es en estos momentos la princi-
pal referencia para la operación
de limpieza en el Golfo de Méxi-
co tras la fuga de petróleo de BP.
Los datos obtenidos de la revi-
sión de las vías respiratorias, de
análisis de sangre, de análisis del
aliento condensado y de un am-
plio interrogatorio no permiten
relacionar la recogida de chapa-
pote con ninguna enfermedad,
pero sí detectar alteraciones que
podrían –siempre en condicio-
nal– favorecer algunos cánceres,
como linfomas y leucemia.
“En los 500 voluntarios estu-

diados –los más expuestos de los
6.000 que interrogamos al princi-
pio– vimos unporcentajemuy su-
perior de problemas respirato-
rios, como tos y silbidos, y tam-
bién más alteraciones cromosó-
micas. Estas alteraciones pueden
aparecer en cualquiera, por ejem-

plo, tras una radiografía, o por
efecto del tabaco, por eso exclui-
mos a todos los fumadores de es-
ta parte del estudio”, explica Bar-
berà. “Pero si en los no expuestos
en absoluto (177 personas tam-
bién estudiadas) las alteraciones
aparecían en el 46%, entre los
más expuestos (501), estas altera-
ciones aparecían en el 70%”.
Una de los productos a los que

han estados expuestos los volun-
tarios ha sido el benceno, alta-
mente tóxico y relacionado con
unamayor predisposición a linfo-
mas y leucemias.
“La participación en esta tarea

no es trivial”, afirma Barberà.c

Es caro, frena otras
investigaciones y no se
adecua a las urgencias
del calentamiento,
aducen los críticos

Lesiones cromosómicas y
respiratorias tras recoger
el chapapotedel ‘Prestige’

EE.UU. toma como
referencia para su
limpieza de petróleo
los hallazgos en los
voluntarios del ‘Prestige’
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A xestión dos recursos antiincendios outra vez en cuestión

Galicia sofre un ano máis unha 
vaga de lumes e os seus brigadistas 
teñen que enfrontarse aos incendios 

forestais sen o material preciso. Iso é precisa-
mente o que denuncian os representantes da 
CIG no comité de empresa de Seaga. Segundo 
a CIG, os brigadistas están recibindo “no me-
dio da campaña” formación con “un folleto de 
catro ou cinco páxinas e unha charla de cinco 
minutos”, tras un requirimento da Inspección 
de Traballo. Así, os representantes dos traba-
lladores en Seaga denunciaron que os brigadis-
tas non recibiron formación para enfrontarse 
a situacións de máximo risco, como verse ro-

deados polas chamas, e 
non contan cos medios 
adecuados para situa-
cións extremas, como 
mantas ignífugas ou 
un equipo de respira-
ción asistida de urxen-
cia. Critican, ademais, 

que non se cumpren as normas mínimas de 
prevención nin os equipos de protección cum-
pren cos mínimos requisitos esixibles. 

Por outra banda, os representantes dos 
traballadores denunciaron tamén que é “fla-
grante” a cantidade de hectáreas “que se están 
tapando” na información que ofrece a Admi-
nistración galega sobre incendios e afirmaron 
que non se está dicindo o número de incen-
dios nin a superficie afectada.

Dende a consellería, non entanto, defenden 
que o dispositivo contraincendios da Xunta é 
“moi competitivo e dificilmente mellorable” e 
insisten en que o material que se proporciona 

Cómpre levar a cabo unha investigación a 
fondo que aclare cal é a situación real dos 
equipamentos que empregan os equipos de 
extinción e tamén a formación que reciben 

editori al

aos brigadistas “cumpre os requisitos” esixi-
dos e úsase “mentres é válido”. Os resultados 
da campaña, segundo sostivo, son “máis que 
razoables”. Tomás Fernández-Couto, director 
xeral de Montes, destacou que o dispositivo 
antiincendios loita contra “unha actividade 
delituosa”, que é máis intensa canto peores 
son as condicións do tempo. Con todo, ase-
gurou que os resultados “son máis que razoa-
bles” e defendeu as declaracións do presidente 
da Xunta, Alberto Núñez Feijóo, sobre que a 
campaña é “óptima”. 

A CIG esixe unha rectificación por parte 
de Feijóo e que pida disculpas polas declara-
cións nas que frivolizou coa morte de dous 
brigadistas. Pola súa banda, o BNG e o PSdeG 
cualificaron de “desfachatez e desvergonza” 
que o presidente da Xunta considere que a 
campaña está sendo óptima “cando morre-
ron dous compañeiros”.

Non parece de recibo que no medio dunha 
vaga de lumes como a que está vivir Galicia, 

os que cargan coa responsabilidade de ex-
tinguir os incendios nos montes non conten 
cunha formación e equipación adecuada ás 
extremas circunstancias que se viven entre 
as lapas. Entre outras cousas, porque o lume 
xa amosou a súa cara máis tráxica e virulenta, 
levando por diante as vidas de dous brigadis-
tas que traballaban nas labores de extinción 
dun incendio na localidade pontevedresa de 
Fornelos de Montes. 

Neste senso, cómpre levar a cabo unha in-
vestigación a fondo que aclare cal é a situación 
real dos equipamentos que empregan os equi-
pos de extinción e tamén a formación que re-
ciben para expoñerse a situacións de risco. De 
confirmarse as denuncias feitas polos traba-
lladores non só haberá que pedir responsabi-
lidades a Seaga, senón tamén dimisións políti-
cas. Con todo, este tipo de situacións poñen en 
evidencia como se xestionan os chiringuitos 
que dependen da Xunta, algo que debe facer 
reflexionar os seus responsables. l

Sospechosas dimisiones en la sanidad ourensana

En el fragor de la batalla política y en el marco de la 
función de control sobre la acción del Gobierno es habitual 
que los grupos de la oposición, con independencia de su co-

lor, soliciten el cese o la dimisión del presidente, del resto de miem-
bros del Ejecutivo o de altos cargos nombrados por este. Peticiones 
en ocasiones más que justificadas, pero casi siempre desatendidas 
por los propios afectados y por quienes tienen las potestades pa-
ra destituirlos. En Galicia, en lo que va de legislatura, socialistas y 
nacionalistas han exigido el cese o la dimisión de los conselleiros 
de Cultura y Medio Ambiente, Infraestructuras y Territorio, de la 
conselleira del Mar y también del secretario xeral de Emigración, 
sin que ninguna se haya hecho efectiva.

A pesar de los probados beneficios que las acciones de cesar y di-
mitir tienen para el sistema y que si se emplean de forma racional 
pueden contribuir a reforzar el liderazgo y dar sensación de res-
ponsabilidad y transparencia, son entendidas como el resultado de 
errores políticos, escándalos y tensiones por diferencias de criterio, 

análisis político

La espiral de silencio y oscurantismo en la que 
está cayendo el Gobierno de Núñez Feijóo puede 
empezar a ser peligrosa para Galicia

lo que provoca que la clase política intente huir de estas prácticas 
dejando de verse como algo tan natural y positivo como puden ser-
lo los nombramientos.

El moverse solo en los extremos es peligroso. Si cesar o dimi-
tir causan excesivos reparos, tampoco es aconsejable su abuso. El 
constante goteo de dimisiones en el Servicio Galego de Saúde de 
la provincia de Ourense empieza a ser sospechoso. En menos de 
nueve meses han presentado su dimisión cuatro jefes de servicio 
del complejo hospitalario y tres directivos de atención primaria. 
Y por mucho que desde la Consellería de Sanidade se empeñen en 
argumentar que estas dimisiones están dentro de lo “habitual” y 
se deben a motivos personales, resulta ya poco creíble y empieza 
a dar imagen de crisis constante. Más aún, si se atienden las de-
nuncias que, desde hace tiempo, vienen realizando el Partido So-
cialista, asociaciones sindicales, profesionales y pacientes sobre el 
colapso de urgencias y servicios como pediatría, el incremento de 
las listas de espera, el cierre de algunas unidades y del hospital de 
Piñor, así como sobre el creciente malestar del personal sanitario 
de atención primaria.

Es cierto que tantas dimisiones consecutivas pueden ser pro-
ducto de la casualidad pero también es posible que detrás de ellas 
haya un problema de gestión y sean ceses disfrazados con trajes de 
dimisiones. Por eso, para despejar sospechas y malas interpreta-
ciones, la conselleira de Sanidade, Pilar Farjas, y su departamen-
to territorial en Ourense deberían ofrecer explicaciones, aunque 
hay que recordar que hace unos meses ya fueron solicitadas por la 
diputada socialista Carmen Acuña sin que la conselleira facilitase 
respuesta alguna. Cuidado con la espiral de silencio y oscurantis-
mo en la que está cayendo el Gobierno de Núñez Feijóo; puede em-
pezar a ser peligrosa para Galicia. l
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Unas conversaciones entre 
los ministros del Interior de Espa-
ña y Marruecos de las que apenas 
se conoce el contenido resolvieron 
una tensión en torno a la frontera 
de Melilla de la que no se sabe có-
mo ni por qué comenzó. Ese es el 
insólito resumen de una crisis di-
plomática que, al parecer, tampoco 
lo ha sido, al menos para el ministro 
de Asuntos Exteriores español. Las 
relaciones entre España y Marrue-
cos son cruciales para la estabilidad 
en una región sobre la que planean 
algunos de los principales riesgos 
que enfrenta la comunidad interna-
cional en estos momentos, desde el 
narcotráfico a la trata de seres hu-
manos, pasando por el blanqueo de 
capitales o el terrorismo. (...)Lo que 
importa en las relaciones no es que 
sean excelentes –como no dejan de 
repetir ambos Gobiernos en comu-
nicados cada vez más estereotipa-
dos–, si por ello se entiende que no 
existen contenciosos. (...). l
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Pymes
Emprendedores

Autónomos

¡Regreso al futuro! Pymes que se
adelantan a los negocios que vienen

IsmaelLabrador

MADRID. Si pudiera retroceder 30
años en el tiempo, ¿invertiría en
ordenadores? La respuesta, obvia-
mente, será afirmativa. Sin embar-
go, tan sólo quienes presagiaban
que la informática protagonizaría
la tercera revolución industrial se
atrevieron a lanzar sus negocios
pensando en ese escenario proba-
ble. Adelantarse al tiempo y ser el
primeroenllegaraunsectorestre-
lla que aún no ha llegado al merca-
do es la aventura que han decidido
emprender varias pymes. Son em-
presas que se arriesgan hoy —con
elproblemaañadidoquesuponela
incómoda situación financiera—
para posicionarse de cara a lo que
puede ser un mercado masivo a
medio plazo.

“Nosotros todavía no estamos en
la fase de comercialización, pero ya
tenemos clientes que se acercan a
nosotros para pedir información y
creemos que tiene futuro”, explica
José Luis Huerta, uno de los cinco
socios fundadores de Mobbeel, una
pyme que se dedica a adaptar siste-
mas de seguridad biométricos para
los teléfonos móviles. “Cada vez al-
macenamos más datos personales
en los teléfonos, como fotos, videos...
pero la seguridad es menor. Si nos
lo roban, ¿cómo estamos seguros de
que esos datos van a permanecer se-
guros?”. Mobbeel trabaja en desa-
rrollar un sistema de seguridad ba-
sado en el reconocimiento del iris
del ojo, la voz, la firma, los rasgos de
la cara... “Se puede identificar al
usuario del móvil por una caracte-
rística única fisiológica”.

Diagnósticosgenéticos
Huerta y sus socios aseguran que
“empezamos a trabajar en esto en
nuestros ratos libres, pero cuando
nos presentamos a un concurso
mundial de Google y quedamos fi-
nalistas, montamos la empresa”.
Desbloquear un móvil mediante el
iris del ojo suena a ciencia ficción.
“Es una posibilidad, pero no la úni-
ca. Esto también se puede adaptar
a la banca electrónica”. Bancos y
operadores de telefonía ya se han
interesado por su sistema.

GETTY

Otro caso es el de Nimgenetics,
que trabaja en ofrecer diagnósti-
cos médicos basados en el geno-
ma humano. “Hemos desarrolla-
do un chip que diagnostica
prenatalmente en 48 horas los 96
síndromes más potentes que pue-
de padecer un feto”, comenta Juan

Cruz, uno de los investigadores de
esta pyme, quien asegura que “de
aquí al futuro habrá más empre-
sas de este tipo”, aunque de mo-
mento el capítulo de la rentabili-
dad tendrá que esperar un tiempo.

Esto también le ocurre a Pedro
Martínez, fundador de Dynamics
Green. “Creé la empresa a princi-
pios de año patentando un siste-
ma de cultivos verticales. En la
agricultura actual se cultiva sobre
el suelo, pero más del 80 por cien-
to de suelo cultivable del planeta
se encuentra en uso. Mi invento
es una especie de escalera verti-
cal con baldas móviles donde se

pueden cultivar alimentos y que
gracias a la tecnología LED reci-
be luz”. Para Martínez “dentro de
unos años este sistema será usual
en las grandes ciudades”. De mo-
mento se encuentra elaborando
un plan de negocio con Banespy-
me Orange, un proyecto enfoca-
do a impulsar iniciativas de base
emprendedora.

Conseguirfinanciación
Francesc Fajula, director gerente
de la Fundación Banesto, una de las
entidades implicadas en Banespy-
me Orange, cree que “en España
hay mucho talento que se anima a

buscar caminos innovadores. Lle-
vamos varios años notando un in-
cremento de proyectos biotecnoló-
gicos, que necesitan un periodo de
maduración a largo plazo y un ca-
pital inicial alto”.

De cómo convencer a los inver-
sores de que esa idea de ciencia fic-
ción tendrá éxito depende obtener
financiación, ya que “son inversio-
nes de alto riesgo, aunque existe un
capital riesgo especializado en es-
tos sectores”, concluye Fajula.

No buscan la rentabilidad a corto, sino ser los
primeros en llegar al mercado a largo plazo

Móviles que reconocen al usuario con el iris o
cultivos verticales son algunos de los proyectos

s Más información
relacionada con este tema
en www.eleconomista.es@

Mobbeel

1 Investiga en el desarrollo
de sistemas biométricos

de seguridad. Una de sus líneas
de trabajo es un producto para
bloquear y desbloquear los te-
léfonos móviles reconociendo
el iris del usuario. El sector
de la banca electrónica también
ha mostrado su interés.

Nimgenetics

2 Predecir el riesgo de
padecer una enfermedad

antes de nacer suena a ciencia
ficción, pero esta pyme ha
desarrollado un chip que
analiza genéticamente al feto,
entre otras aplicaciones.

Dynamics Green

3 Su fundador cree que
“cuando nos quedemos

sin suelo cultivable, habrá que
inventar sistemas verticales”.
A eso es a lo que se dedica su
empresa, que ya tiene un mo-
delo patentado para cuando
aparezca ese escenario.

TRES EMPRESAS
QUE TRABAJAN
PARA EL FUTURO

Las claves

“Son proyectos con
periodos de maduración
largos y riesgos de
inversión muy altos”,
dice Francesc Fajula
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Fondos del Plan E para 
construir plazas de toros

“Las administraciones 
locales, autonómicas y esta-
tal siguen construyendo con 
dinero público, en muchos ca-
sos destinados a la lucha con-
tra el desempleo y a la soste-
nibilidad, nuevas plazas de to-
ros”. Esta denuncia parte del 

3
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Corrida de toros este verano en A Coruña. efe

grupo Ecologistas en Acción, 
que ayer emitió un comunica-
do en el que critica la inversión 
pública en los cosos taurinos. 
Para la ONG, el objetivo de la 
Administración es “mantener 
artificialmente las corridas y 
otros festejos taurinos en con-
tra de la opinión de la mayoría 
de la sociedad”.

Así, la asociación ecologis-
ta recuerda que, en los tres úl-
timos años, se ha reducido en 
casi un 30% el número de fies-
tas taurinas en España. Y des-
taca las disminuciones reali-
zadas en algunas de las au-

tonomías más taurinas, co-
mo Murcia, con un 53,47%; 
País Valencià (45,45%); An-
dalucía (41,83%); País Vasco 
(34,48%) y Castilla-La Man-
cha (31,76%). “Esta situación 
se explica ante el reducido por-
centaje de aficionados a las co-
rridas de toros y otros festejos 
taurinos, ya que según la en-
cuesta de IG Investiga sólo el 
9,4% de los españoles muestra 
mucho interés por estas activi-
dades”, sostiene la ONG.

A pesar del rechazo social 
a las corridas de toros, las ad-
ministraciones también ayu-

dan a financiar “a las ganade-
rías de toros de lidia, a las pe-
ñas taurinas” y “a las escue-
las de tauromaquia”, lo que 
es “irresponsable”, según 
Ecologistas en Acción.

Los responsables de esta 
agrupación denuncian, por 
ejemplo, que algunos cosos 
taurinos se están construyen-
do “con fondos del Plan E, fon-
dos regionales de cooperación 
local que conceden algunas 
comunidades autónomas, pla-
nes de empleo locales, etc”. Es 
lo que ha ocurrido con la nue-
va plaza de toros de Villarubia 
de los Ojos, en Ciudad Real. 

“En otros casos se está uti-
lizando el Plan 5.000 (Fondo 
Estatal para el Empleo y la Sos-
tenibilidad Local), concedido 
por el Ministerio de Adminis-
traciones Públicas y destinado 
a financiar en los municipios 

Ecologistas en Acción 
lamenta que la 
Administración invierta 
en corridas y festejos
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España en el ránking de ‘Newsweek’
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Que la sanidad española 
es una de las mejores del mun-
do no lo dice sólo la actual mi-
nistra del ramo, Trinidad Ji-
ménez. Al reconocimiento del 
presidente de EEUU, Barack 
Obama, que pidió consejo a las 
autoridades de España antes 
de impulsar su reforma sanita-
ria, se suma ahora un extenso 
artículo publicado esta sema-
na por la revista Newsweek.

La publicación estadouni-
dense ha realizado un ránking 
que sitúa a la sanidad espa-
ñola en el tercer lugar de una 
lista en la que están incluidos 
cien países, empatada a pun-
tos, eso sí, con el sistema sani-
tario sueco (95,17 sobre 100). 
Sólo les precede Japón, con la 
máxima calificación posible 
(100) y Suiza (97,59).

El estudio considera un in-
dicador básico de la eficacia de 
un sistema sanitario la media 
de años que vive un individuo 
en un buen estado de salud. 
Esta cifra se sitúa en España en 
74 años, la misma que en Sue-
cia. En Japón, la esperanza de 
vida saludable se alarga hasta 
los 76 años, y en Suiza, alcan-
za los 75.

cobertura universal

El informe recalca que, detrás 
de este dato, está la cobertura 
que proporciona el sistema sa-
nitario de cada país. Y en eso 
destaca España: “El derecho 
a la cobertura es un derecho 
constitucional y el paciente só-
lo tiene que pagar una parte de 
los medicamentos recetados”, 
destaca la revista.

Pese a los elogios que el es-
tudio dedica a la sanidad espa-
ñola, cuando se tiene en cuen-
ta otro de los pilares del estado 
social, la educación, el país no 
sale tan bien parado. Más bien 
al contrario: ocupa el puesto 
32, por detrás de países co-
mo Estonia, Kazajistán, Cu-
ba, Croacia, Letonia, Eslova-
quia o Lituania. Los estados 
con un mejor sistema educa-
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en sanidad, 
suspenso en 
educación
La revista ‘Newsweek’ sitúa a España en el puesto 
21 entre los cien mejores países del mundo

tivo son, por este orden, Fin-
landia, Corea del Sur, Canadá, 
Singapur y Japón.

El estudio de Newsweek 
puntúa el sistema educativo 
de los cien países analizados 
teniendo en cuenta sobre todo 
dos parámetros: el porcenta-
je de alfabetización y la media 
de años en que sus ciudadanos 
permanecen escolarizados.

En Finlandia, el país al que 
el estudio atribuye el mejor 
sistema educativo del mun-
do, no hay ninguna perso-
na analfabeta en la franja de 
edad fijada. En España, la al-
fabetización alcanza al 97,9% 
de la población. La diferen-
cia entre ambos países tam-
bién se refleja en el tiempo me-
dio de escolarización. La me-
dia española es de 16,1 años y 
la finlandesa, de 17,1.

La sanidad y la educación 
son los parámetros más pola-
rizados, las dos caras de la mo-
neda del Estado del bienestar 
español. Los otros tres aspec-
tos que se han evaluado ocu-
pan puestos más próximos en 
el ránking. España es el país 
número 19 si se tiene en cuen-
ta su dinamismo económico; 
el 21 ateniendo a la fortaleza 
de su sistema político y el 22 
en cuanto a calidad de vida.

¿Qué determina la calidad 
de vida? La publicación reco-
noce la dificultad y la falta de 
consenso a la hora de determi-
nar un parámetro tan subjeti-
vo como este, pero echa mano 
de los indicadores que tradi-
cionalmente usan los expertos 
para referirse a este campo.

Por ejemplo, mientras el 
grado de desigualdad entre los 
ciudadanos españoles es de un 
34,7%, en la sociedad norue-
ga –que lidera el ránking en es-
te ámbito–, la riqueza está me-
jor repartida, con un 25,8% de 
desigualdad. También se tie-
nen en cuenta las desigualda-
des de género y las personas 
que están por debajo del um-
bral de la pobreza, cuyo por-
centaje sobre la población to-
tal curiosamente es el mismo 

en España que en Noruega: 
un 1,99%.

el lastre del desempleo

Pero sin duda, el indicador que 
más decanta la balanza y re-
trasa a España hasta el pues-
to 22 por calidad de vida es el 
paro. La diferencia entre Espa-
ña y Noruega es aquí abismal: 
un 18,1% de los españoles en 
edad de trabajar está sin em-
pleo. En cambio, en Noruega, 
sólo un 3,2% de ese grupo de 
población está desempleado.

La suma de las puntuaciones 
obtenidas en cada uno de los 
cinco parámetros evaluados 
sitúa a España (con 80,88 pun-
tos) en el puesto número 21 
de la clasificación total de paí-
ses. Finlandia y Suiza (89,40), 
Suecia (88,43), Australia 
(87,94) y Luxemburgo (87,45) 
son los cinco mejores países del 
mundo, según los criterios del 
estudio de Newsweek.

Teniendo en cuenta sólo a 
los países de la Unión Euro-
pea, España sale peor parada: 
se sitúa en el puesto 12 de 25, 
por lo que retrocede hasta casi 
la mitad de la tabla.

Los autores del extenso ar-
tículo, en la versión ampliada 
que ofrece la versión digital de 
la publicación, añaden una se-
rie de listados paralelos, car-

Finlandia se sitúa 
en el primer puesto 
en el ránking 
general del artículo

La calidad de vida 
española aparece 
en el puesto 22, 
lastrada por el paro

Los autores elogian 
la cobertura 
sanitaria universal 
que ofrece España
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obras ligadas a los servicios 
sociales”, prosigue la queja 
de la ONG. 

Sin toros en Alfara

Lo que ha sucedido en el pe-
queño pueblo de Alfara de la 
Baronia (Valencia) avala la 
tesis de la ONG ecologista. 
El ayuntamiento ha suspen-
dido este año los bous al ca-
rrer (vaquillas y embolados) 
de sus fiestas después de dé-
cadas de tradición. El alcalde 
justifica esta decisión por el 
desinterés de los jóvenes. 

No ha ocurrido lo mismo 
en la localidad de El Toro 
(Castellón), donde un asta-
do rompió el pasado sábado 
una barrera del recinto don-
de se celebraban los festejos 
taurinos y corneó en el estó-
mago a un edil, que se recu-
pera de las lesiones. D 

gados de ironía, que califican 
como los 12 “ganadores rea-
les”. España aparece en este 
apartado como el país don-
de mejor se come, gracias a la 
paella y a Ferran Adrià.

La República Checa des-
taca por la práctica sexual 
(el artículo cita a una mar-
ca de condones que dice que 
los checos lo hacen a todas 
horas). Otros ejemplos: Paí-
ses Bajos es el país más abier-
to para los gays y Francia es 
el destino ideal para quienes 
quieran concebir un bebé. D

www.publico.eS

Responsable de la edición de hoy: Juan J. Gómez p actualidad@publico.es

Una masa de aire proce-
dente del norte de África dis-
parará los termómetros en 
buena parte de España has-
ta el próximo domingo. Esta 
nueva ola de calor, que ya co-
menzó a sentirse ayer en la pe-
nínsula Ibérica, ha puesto en 
alerta para estos días a 14 pro-

3
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San Sebastián, ayer.

El agosto más 
caluroso en 30 años

vincias, según informó ayer la 
Agencia Estatal de Meteorolo-
gía (Aemet). 

El sur será la zona más afec-
tada por este nuevo anticiclón. 
La Aemet prevé que hoy se al-
cancen los 42 grados en el Va-
lle del Guadalquivir e incluso 
los 44 grados en algunos pun-
tos de Sevilla, Córdoba y Jaén. 
Ni siquiera la noche será un 
alivio, ya que las mínimas no 
bajarán de los 24 grados, lo 
que provocará que exista una 
sensación de calor constante 
durante toda la jornada.

Mientras, en Granada, Mur-
cia y Extremadura se registra-
rán hoy hasta 40 grados, así 
como en Aragón, La Rioja, Na-
varra y el centro peninsular. En 
Albacete, Zaragoza, Toledo, 
Madrid, Logroño y Pamplona 
las temperaturas superarán 
los 37 grados.

Con estas cifras, “agosto 
va camino de convertirse, 
con un grado por encima de 
la media, en el mes más cá-
lido [para este período] de 
los últimos 30 años”, declaró 
ayer a Efe Ángel Alcázar, por-
tavoz y jefe de predicción de 
la Aemet.

el fuego de ibiza, controlado

Por otro lado, el Govern ba-
lear dio por controlado ayer 
el incendio de Cala Benirrás 
(Ibiza), que ha arrasado 349 
hectáreas desde el domingo, 
después de que las llamas de-
jasen de seguir avanzando en 
todos sus focos.

Protección Civil alertó 
también de riesgo máximo 
de incendios forestales en el 
interior de Málaga y Cádiz, 
así como en el noroeste de 
Castilla y León. D

La Aemet prevé que la 
ola de calor instalada 
ya en España alcance 
los 44 grados en el sur

pontevedRA// Los equipos de 
rastreo que participan en la 
búsqueda de Sonia Iglesias, 
desaparecida hace una se-
mana en Pontevedra, halla-
ron ayer un zapato que po-
dría pertenecer a esta mujer 
de 37 años. Su familia admi-
tió ayer que “a medida que 
pasan los días, las probabili-
dades de encontrarla con vi-
da disminuyen”.

una semana sin pistas 
de una mujer en Galicia

desaparición

mAdRid// Una jueza de Alcor-
cón (Madrid) decretó ayer la 
libertad provisional de Rafael 
Fernández García, El Rafita, 
por el presunto intento de ro-
bo de una furgoneta. Como 
medida cautelar, el joven, de 
22 años, deberá comparecer 
en los juzgados dos veces al 
mes. El Rafita fue condena-
do por el asesinato de Sandra 
Palo, en 2003, a cuatro años 
de internamiento en un cen-
tro de menores. 

el Rafita queda en 
libertad con cargos

tribunales

El Rafita.

cádiz// Dos pequeños seís-
mos sacudieron ayer la pro-
vincia de Cádiz. El más fuer-
te, de 3,5 grados en la escala 
Ritcher, estuvo localizado en 
Chiclana de la Frontera. Po-
co después, se registró otro 
pequeño temblor de 3,3 gra-
dos en la playa de la Barrosa, 
a unos dos kilómetros del pri-
mer epicentro. Estos seísmos 
son habituales en la zona.

Registrados dos 
seísmos en cádiz

terremoto

A coRuñA// La Guardia Ci-
vil detuvo la madrugada 
del martes a un hombre de 
30 años por retener durante 
seis horas a dos mujeres en 
Milladoiro (A Coruña). Los 
agentes se incautaron de tres 
cuchillos en su domicilio. El 
arrestado pasó a disposición 
judicial. Está acusado de un 
delito de detención ilegal y 
atentado a la autoridad.

Detenido por retener 
a dos mujeres

suceso

Los Mossos d’Esquadra 
investigan la muerte de dos 
bebés cuya madre, Francisca 
S. M., de 22 años, dio a luz en 
su piso de Barcelona el pasado 
martes. Los investigadores es-
peran los resultados de las au-
topsias para saber si los falleci-
mientos se produjeron antes o 
después del parto, si la presen-
cia de médicos los podría ha-
ber evitado o si llegó a tratarse 
de un infanticidio. Los cuerpos 
de los bebés no presentaban 
señales de violencia. 

La madre, cuyo embarazo 
de ocho meses y de gemelos 
pudo pasar desapercibido por 
su grado de obesidad, niega 
que supiera que estaba emba-
razada y no está imputada, de 
momento, con ningún cargo. 
La mujer se recupera tras pa-
decer una gran hemorragia en 
el Hospital de la Vall d’Hebron, 
donde está siendo custodiada 
desde ayer por efectivos de la 
Policía autonómica.

Nadie en la finca donde re-
side Francisca sabía hasta el 
martes que estaba embara-
zada. Tampoco los miembros 
de su familia con los que con-
vivía en el piso: su hermano, 
su madre y su abuela. Inclu-
so ella aseguró a los médicos 
que la atendieron que desco-
nocía que estuviera encinta, 
pese a su avanzado estado de 
gestación.

El primer síntoma de alar-
ma lo recibió la madre de la 
joven, pasado el mediodía, 
cuando estaba trabajando y 
decidió llamar a su hija, como 
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Detenida la madre de dos 
bebés hallados muertos
La mujer, que asegura que no sabía que estaba embarazada, parió en su casa

Exterior de la vivienda donde se produjeron los hechos, ayer. manu fernández

que la ayudó y que requirió 
la presencia de los médicos 
por teléfono.

Alrededor de las sie-
te de la tarde, el Sistema 
d’Emergències Mèdiques re-
cibió el aviso. Llegaron al in-
mueble, en la calle de Santa 
Engracia, a las 19.32, donde 
ya no pudieron hacer nada 
para reanimar a las criaturas. 
Fue entonces cuando pusie-
ron el caso en conocimiento 
de los Mossos d’Esquadra.

A Francisca, que actual-
mente no trabajaba, no se le 
conoce ninguna pareja esta-
ble y sus vecinos destacaron 
ayer que era una joven calla-
da y reservada, que siempre 
acompañaba a su madre. D

suele hacer cada día. La joven 
estaba sola en casa, ya que su 
abuela y su hermano estaban 
pasando unos días de vacacio-
nes, y le dijo que no pasaba na-
da, según explicaron ayer los 
vecinos. Pero su madre notó 
en su tono de voz que algo ex-
traño sucedía. Por ello, aban-
donó su empleo y se dirigió a 
su casa.

Cuando llegó, encontró la 
puerta trabada y picó el timbre 
de una vecina para que la ayu-
dara. Su hija, que había sufri-
do una fuerte hemorragia, es-
taba en el suelo del pasillo des-
mayada, sobre un gran char-
co de sangre. Los dos cadáve-
res estaban también en el sue-
lo, según relató ayer la vecina 

La obesidad de la 
chica permitió que 
el embarazo pasara 
desapercibido

Los Mossos esperan 
los resultados de 
las autopsias para 
sacar conclusiones

Nicolas Sarkozy.

el presidente de Francia, 
Nicolas Sarkozy, es uno de los 
diez líderes más respetados 
del mundo, según el informe 
de ‘Newsweek’. la revista lo 
califica como “querido en el 
extranjero, odiado en casa”. 
Si bien el paro ha crecido en 
Francia y la recuperación eco-
nómica del país avanza a paso 
lento, Sarkozy –justifica el 
estudio– ha llevado a Francia a 
liderar la ue y ha participado 
en destacadas negociaciones 
internacionales. No obstante, 
los escándalos en su gabinete 
le han llevado a ser criticado 
en el país que gobierna. en la 
lista también figura lula Da 
Silva, por convertir a brasil en 
un país emergente, y 
destaca que David cameron 
“promete”.

3

Sarkozy y 
cameron, el líder 
y la promesa 

los mejoRes lídeRes
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política> un talibán mata a dos 
guardias civiles y a un intérprete

tv y gente> pillada in fraganti 
tirando un gato vivo a la basura

mundo> los mineros no saben que 
les quedan meses bajo tierra

actualidad> el ‘valle de los caídos’ 
en miniatura para representar Madrid

dinero>  
el sistema de pensiones

ciencias> al sistema solar le sale un 
hermano mellizo
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no todo vale en política,  
aunque lo diga aznar

Lo malo de las disputas no es la con-
frontación, en especial si es de ideas, 
sino la radicalización de las posturas 
entre los adversarios. En su cegue-
ra, son capaces, con tal de vencer al 
oponente, de dejarse guiar por acti-
tudes que no respetan modos ni ma-
neras. Es como si, ante la lucha que 
mantienen, todo valiera. 
Hacer oposición al Gobierno no só-
lo es legítimo, sino necesario para 
el control del poder y la transparen-
cia de su ejercicio. Pero si la honesti-
dad es exigible al partido que gobier-
na, también lo es al que lo fiscaliza. 
Máxime si en lo que se está difirien-
do es en asuntos de Estado como la 
lucha antiterrorista, la defensa, los 
servicios secretos, las relaciones in-
ternacionales o los secretos oficiales, 
que deben quedar al margen del rifi-
rrafe partidista. 
Se trata de una norma no escrita en 
los regímenes democráticos que, 
gracias a la alternancia en el poder, 
obliga a los partidos y líderes políti-
cos a ser solidarios con quien ejerce 
temporalmente la responsabilidad 
de gobernar.

daniel guerrero bonet 

sevilla

Hemos perdido aquello 
que nos honraba

La motivación del encuentro de las 
Azores era burda y lo único que pre-
tendía era justificar los ataques an-
ticipatorios para prevenir riesgos in-
minentes y graves; pero en Irak no 
había armas de destrucción masi-
va. La apropiación del crudo y la ga-
rantía de impunidad fueron los úni-
cos motivos para la guerra de Irak. 
Aunque después de ocho años el ar-
gumentario bélico ha dado un paso 
cualitativo, ya no luchamos contra 
el terrorismo internacional. Ahora 
defendemos con las armas la demo-
cracia electiva, el libre mercado y la 
igualdad de oportunidades: el mo-
delo de vida del civilizado Occiden-
te frente a la “barbarie fundamenta-
lista” de Oriente, cuyo fanatismo im-
pide que los pueblos sometidos a su 
égida decidan soberanamente lo que 
más les conviene y asuman nuestro 
modelo económico. Pero con esto 
hemos renunciado a la superioridad 
moral que nos otorgaba el condenar 

y preparar a la sociedad para cual-
quier clase de contratiempo, pero 
también han intervenido en la di-
fusión de una “cultura del miedo” 
de base científica que, más allá de 
su capacidad preventiva, corre el 
riesgo de inmunizar a la gente ante 
futuras situaciones de emergencia.
Crisis como las provocadas por el 
volcán islandés Eyjafjalla, que la 
pasada primavera paralizó el tráfi-
co aéreo en todo el continente eu-
ropeo, o por el virus H1N1, respon-
sable de la gripe A, constituyen los 
últimos casos de una política glo-
bal de anticipación que, basada 
en el cálculo de riesgos, ha de ser 
medida y aplicada de forma mili-
métrica para no causar trastornos 
económicos y sociales y, sobre to-
do, para seguir resultando verosí-
mil y efectiva. 

domingo martínez madrid 

Baños de valdearados (Burgos)

la madre teresa de calcuta, 
un ejemplo para todos

En un mundo tan desquiciado co-
mo el nuestro, donde tantas ve-
ces convertimos en ídolos a los que 
menos valores positivos aportan 
a la sociedad, acaparando porta-
das, titulares, así como horas y ho-
ras de programación audiovisual, 
parece de estricta justicia dedicar 
al menos unas simples líneas en re-
cuerdo de un ser humano extraor-
dinario, aprovechando que en es-
te 26 de agosto hubiera cumplido 
sus 100 años de vida: la madre Te-
resa de Calcuta. Por eso, al margen 
de las ideas religiosas y políticas de 
cada uno, y basándonos en aquello 
que ella repetía (que lo importan-
te no es cuánto se da, sino el amor 
que se pone en aquello que se da), 
no podemos dejar de agradecer-
le su labor, no sólo por todo lo que 
dio en el transcurso de su fructífera 
vida, sino también por el amor infi-
nito con el que lo dio.

emilio sancho lozano 

madrid

toda tipo de violencia política contra 
el Estado o del Estado.

luis fernando crespo zorita 

alcalá de henares (madrid)

pujol, el insumiso 
con sueldo vitalicio 

Ahora resulta que el hijísimo de Jordi 
Pujol, Oriol, se siente maltratado por 
España y propone la insumisión fis-
cal. Eso sí, Pujol (hijo) no se plantea 
renunciar a su escandaloso sueldo 
con cargo a los impuestos públicos. 
Claro que de tal palo, tal astilla. Y es 
que Jordi Pujol, poco antes de aban-
donar su cargo, firmó un decreto por 
el que se autoconcedía la pensión vi-
talicia más alta de todos los políticos 

españoles, además de coche oficial y 
chófer, todo a costa de nuestros im-
puestos.
A mí también me gustaría declarar-
me insumiso fiscal como el hijísimo. 
Cada vez que cumplo con todas mis 
obligaciones fiscales, no puedo dejar 
de pensar en que una parte de ellas 
sirva para pagar los sueldos, pensio-
nes y privilegios de la familia Pujol. 

antoni peiró

lleida

seguridad excesiva 
que nos priva de libertad

Con motivo de la gripe A, las nue-
vas herramientas del conocimien-
to han permitido que en los últimos 
años sea posible establecer hipótesis 

Cuando lo importante es adoctrinar y no jugar
El cardenal Cañizares ha reivindicado la opción de tomar la comu-
nión antes de los 7 años y su argumento se basa en la necesidad de 
proteger a los niños. La Iglesia católica, pues, considera imprescindi-
ble la instrucción prematura.
Cómo no recordar, ante esta actitud, épocas pasadas en las que el 
adoctrinamiento único y obligatorio era llevado a cabo en la escue-
la, en la parroquia e incluso en la familia a una edad muy precoz. Los 
niños nos veíamos en la necesidad de aprender de memoria frases, 
definiciones y textos incomprensibles y enrevesados, sufríamos ser-
mones que nos producían miedo y terrores nocturnos, e introducían 
sensaciones innecesarias de culpa y de pecado generando mecanis-
mos confusos de arrepentimiento y confesión forzosa. Y esto a una 
edad en la que sólo pensábamos en jugar y en disfrutar de nuestra 
inocencia.

enric albiach alfonso rocafort (valencia)

Antonio Cañizares interviene en un acto en Murcia. efe

Lo que nos queda

aNtoNio
Arráez

participa en:

blogs.publico.es/loquenosqueda

adiós, Habiba

T
odo ha terminado felizmen-
te. Nada menos que el propio 
rey Mohamed VI ha recibido 
al ministro del Interior, Alfre-

do Pérez Rubalcaba, y le ha dado un 
mensaje de amistad y cariño para el rey 
Juan Carlos. ¡Existe gozo mayor! 

Después de una semana, los que 
no estamos capacitados para enten-
der la política exterior hemos podi-
do comprender la razón que motivó a 
José María Aznar a dejar por unas ho-
ras su veraneo en la costa malagueña 
y presentarse en la plaza española de 
Melilla. ¿Encuentran una razón ma-
yor para que Mohamed VI llegue a 
un acuerdo con el Gobierno socialis-
ta de Madrid que fastidiar al héroe de 

Perejil? Que el Partido Popular quie-
re hacer oposición sobre la situación 
en Melilla, pues se acaba la crisis. Se-
guro que Aznar conocía que esta iba a 
ser la reacción del monarca marroquí 
y por eso una mañana le dijo a su hijo 
menor que le acompañara a Melilla 
a resolver, como patriotas, un asun-
to de Estado. Ahora ya sabemos que 
las intenciones del ex presidente fue-
ron honestas, aunque mucho malin-
tencionado pensó que su visita sólo 
buscaba votos para su heredero Ra-
joy. Desconfiados, ¿desde cuándo a 
Aznar le interesan los votos que lo-
gre Rajoy? 

Ahora ya toca olvidar. Para la his-
toria quedan todos los disparates 

que hemos visto y oído en las últimas 
semanas. El Partido Popular vuelve a 
hablar de la reforma laboral y el Go-
bierno anda enredado en sumas y 
restas, no cuenta ingresos y gastos, 
sino diputados del PNV para lograr 
aprobar los presupuestos de 2011. 

El problema es que también nos 
vamos a olvidar de Habiba. Habi-
ba es una anciana tuerta que, según 
relataba Trinidad Deiros en un re-
portaje en este periódico el pasado 
domingo, se gana su plato de comi-
da diario cargando a su espalda pa-
quetes que pasa por la frontera entre 
España y Marruecos. Habiba no tie-
ne familia y si no hace de mula para 
unos desalmados a uno y otro lado 

de la frontera, no come. No es la 
única. Resulta que existe un barrio 
chino donde mujeres, en su ma-
yoría solteras o repudiadas, mal-
viven con los euros que se sacan 
llevando mercancías de un país 
a otro. 

Seguramente, esta misma ma-
ñana de jueves Habiba ya haya 
conseguido un par de euros para 
poder comer hoy, pero eso ya no le 
importa a nadie. La crisis ha termi-
nado. Habiba no existía hace unas 
semanas y desde este mismo mo-
mento ya no existe. 

Un día como hoy de...

La Asamblea Nacional Consti-
tuyente francesa promulgó una 
Déclaration des droits de l’homme 
et du citoyen tal día como hoy, co-
mo paso previo para la elabo-
ración de la Constitución revo-
lucionaria. A pesar de su carác-
ter rupturista, aún no incluía a 
las mujeres como sujetos de ta-
les derechos, ni abolía la esclavi-
tud. Sí que reconocía, con todo, 
la igualdad de todos los hombres 
ante la ley o que la comunica-
ción de ideas y opiniones es uno 
de los dones más preciados de la 
libertad. Más de dos siglos des-
pués, estos hermosos principios 
siguen siendo papel mojado en 
buena parte del mundo.

la declaración 
de derechos
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La investigadora May Griffith examina una de sus córneas biosintéticas. Otawa HOspital ReseaRcH institute

Un sencillo implante 
permite recuperar la visión
Implantar una lentilla de colágeno permite que personas con problemas de visión mejoren el estado de sus córneas, según 
un estudio europeo // La nueva técnica podría solucionar la escasez de donaciones en algunos países

La mejor manera de cu-
rar un ojo es dejar que lo ha-
ga él mismo. Esa es la filoso-
fía de un nuevo tipo de cór-
nea biosintética compuesta 
por agua y proteínas que per-
mite que los ojos enfermos se 
regeneren.

Así lo ha demostrado un 
ensayo clínico financiado por 
el Gobierno sueco y publica-
do hoy en Science Translatio-
nal Medicine. Han participa-
do diez pacientes cuyas cór-
neas, la capa de tejido trans-

3

nuño domínguez
madrId

parente que protege el iris, te-
nían lesiones que les impedían 
ver correctamente, y tampo-
co podían llevar lentes de con-
tacto para corregir su defecto. 
Dos años después del implan-
te, sus ojos habían repoblado 
las córneas biosintéticas con 
células y nervios nuevos de 
forma natural. 

El trabajo busca una nueva 
opción para tratar a enfermos 
que necesiten un trasplante  
pero que no dispongan de do-
nante. Según el estudio, hay 
unos diez millones de perso-
nas en todo el mundo que tie-

El nuevo 
tratamiento 
permite que el 
ojo se regenere

biosíntesis

Unos diez millones 
de personas 
esperan una 
córnea nueva

nen sus lesiones sin tratar de-
bido a esa escasez. En España, 
líder mundial en donaciones, 
el trasplante de córnea es el 
implante más común y se rea-
lizan unos 3.000 cada año.

“La posibilidad de tener un 
material que se pueda fabricar 
es muy positiva”, explica Ra-
fael Matesanz, coordinador de 
la Organización Nacional de 
Trasplantes. “Las córneas do-
nadas no se pueden conser-
var durante mucho tiempo y la 
mayoría proceden de donan-
tes de avanzada edad, por lo 
que muchas no son aptas”. 

Aunque los participantes no 
recuperaron tanta visión como 
otros que recibieron córneas 
naturales, llegaron a ver igual 
de bien con la ayuda de las len-
tes de contacto que no podían 
usar antes de la operación. 

“En vez de trasplantar una 
córnea natural humana, no-
sotros simplemente reprodu-
cimos el ambiente en el que 
ésta se desarrolla”, explica a 
Público la investigadora de la 
Universidad de Ottawa May 
Griffith, que ha dirigido el tra-
bajo. El éxito es aún prelimi-
nar. Deben realizarse otros dos 

estudios con más pacientes, lo 
que quiere decir que la aplica-
ción clínica no comenzará has-
ta dentro de unos cinco años, 
detalla la experta.

Su idea es similar a la de 
otros equipos que han crea-
do corazones, hígados y has-
ta pulmones en el laboratorio, 
aunque con un giro minimalis-
ta. Esos proyectos se basaron 
en un andamio natural que se 
obtiene tras limpiar un órga-
no real con detergentes hasta 
que queda sin una sola célula. 
Esa estructura se recubre des-
pués con nuevas células has-
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Unos hongos 
modificados fabrican 
la materia prima 
para los implantes

Un equipo español 
colabora para 
perfeccionar 
la técnica

ta que queda reconstruido. 
Griffith ha optado por juntar 
los ingredientes que compo-
nen una córnea y los ha mez-
clado en el laboratorio.

Las células de la córnea tie-
nen una capacidad de regene-
ración ejemplar, pero cuando 
tiene nubes o deformaciones, 
el ojo no enfoca, ve doble e in-
cluso puede quedar privado 
de la visión.

Griffith reprodujo el conte-
nido de la capa celular exte-
rior de la córnea, compuesta 
en su mayoría por agua y co-
lágeno, un tejido ubicuo en el 
cuerpo humano. Este mate-
rial biológico recubre partes 
de los músculos, refuerza los 
huesos y también forma la ca-
pa transparente que permite al 
ojo ver el mundo salvo en ca-
so de lesión por una enferme-
dad congénita o una herida. 
En concreto, los pacientes de 
Griffith sufrían queratocono, 
una enfermedad poco común 
que deforma la córnea y difi-
culta la visión.

en busca de dinero

Griffith usó hongos de leva-
dura modificados para llevar 
ADN humano que les permite 
fabricar colágeno. Lo mezcló 
con agua, lo purificó y depo-
sitó la solución en un molde. 
“El resultado es una estructura 
igual a una lente de contacto”, 
explica Griffith.

Tras extirpar las córneas de 
los diez pacientes, el equipo de 
Griffith puso en su lugar esas 
lentillas, que no contenían ni 
una célula humana. En unos 
meses, el propio ojo comenzó 
a repoblar esa estructura con 
células epiteliales y, después, 
con nervios. A los dos años se 
habían recompuesto las dos 
capas superiores de la córnea. 
La tercera, menos expuesta, no 
se retiró. Los implantes no cau-
saron rechazo y permitieron a 
los pacientes recobrar parte de 
la visión perdida. 

Griffith se mudó desde Ca-
nadá a Suecia para realizar es-
te trabajo, pues en su país no 
tenía financiación. Tras lograr 
apoyo del Gobierno sueco y de 
la Universidad de Linköping 
para el ensayo, el mismo equi-
po emprenderá en 2011 un 
nuevo ensayo con el doble de 
pacientes para confirmar los 
resultados. Griffith también 
colabora con la Universidad 
Miguel Hernández de Elche en 
implantes que regeneren las 
tres capas de la córnea. D

Protestas contra los 
recortes en el CERN

La crisis económica aca-
ba de estallar para la organi-
zación europea que gestiona 
el mayor acelerador de partí-
culas del mundo, el LHC. Unos 
mil empleados e investigado-
res del Laboratorio Europeo de 
Física de Partículas (CERN, en 
sus siglas en inglés), que ges-
tiona el acelerador, se mani-
festaron ayer en su sede de Gi-
nebra por los recortes presu-
puestarios que afronta la enti-
dad, según informó a Público 
un portavoz de la Asociación 
de Trabajadores del CERN.

La organización baraja re-
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cortar unos 343 millones de 
euros de su presupuesto has-
ta 2015 a petición de sus 20 
países miembros, entre los 
que se encuentra España, in-
forma AFP. Las contribucio-
nes que hace cada país se han 
visto menguadas debido a la 
crisis. El recorte ralentizará 
el funcionamiento del labo-
ratorio justo cuando el LHC 
ha comenzado a funcionar a 
una potencia nunca alcanza-
da antes y que le podría per-
mitir descubrir fenómenos 
físicos no observados. La or-
ganización de empleados del 
CERN teme que los recortes 
sean aún mayores y que haya 
despidos. El Comité Finan-
ciero del CERN se reunió ayer 
para acordar un nuevo presu-
puesto más austero que de-
berá ser aprobado el 16 de 
septiembre. DManifestantes en el CERN.

Método diagnóstico.

Un fármaco 
hace remitir 
el 80% de los 
melanomas

Aunque las cifras globa-
les de curación del cáncer son 
cada vez más elevadas, sobre 
todo desde la introducción 
de los llamados fármacos an-
tidiana o biológicos, existen 
algunos tipos de tumores que 
aún se resisten a la medicina 
y que arrojan datos desespe-
ranzadores sobre su pronósti-
co. Uno de ellos es el melano-
ma avanzado. Cuando este 
tipo de cáncer de piel –cura-
ble en un 95% de los casos si 
se localiza precozmente– se 
extiende a otro órgano, me-
nos del 10% de los pacientes 
vive más de cinco años tras el 
diagnóstico. 

Un estudio fase II publica-
do hoy en The New England 
Journal of Medicine (NEJM) 
expone los resultados de un 
nuevo medicamento que po-
dría aumentar considerable-
mente esas cifras. El fármaco 
PLX4032, que aún no tiene 
nombre comercial por estar 
en fase de investigación, ya 
había logrado resultados po-
sitivos en otros estudios pre-
sentados en las dos edicio-
nes anteriores del Congreso 
Anual de la Sociedad Estado-
unidense de Oncología Clíni-
ca (ASCO). Pero en el estudio 
publicado hoy en el NEJM, el 
medicamento consigue una 
tasa de respuesta del 80%; es 
decir, ocho de cada diez afec-
tados mostraron una remi-
sión parcial o total del tumor. 

PLX4032 es un inhibidor 
de la proteína BRAF que, se-
gún afirman los investiga-
dores –del centro oncológi-
co Memorial Sloan-Kettering 
(en Nueva York, EEUU)–, es 
una mutación presente en 
más del 50% de los pacien-
tes de este tipo de cáncer. Los 
puntos débiles del trabajo es 
que el medicamento se ha 
probado en un número pe-
queño de pacientes –32 en su 
segunda fase– y que sólo ha 
estudiado la respuesta y no la 
supervivencia final. D
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Una mujer enterrada 
hace 12.000 años
Hallada una tumba ritual en la cueva cántabra de el mirón

En Cantabria corren le-
yendas de boca en boca que 
hablan de “tesoros de moros” 
escondidos durante siglos en 
las cavernas de la cordillera. 
Hace más de 20 años, un cré-
dulo armado con un pico y una 
pala entró en la cueva de El Mi-
rón, en Ramales de la Victoria, 
en busca de una de estas for-
tunas sepultadas bajo la tie-
rra. Hizo un agujero de cua-
tro metros de diámetro y, posi-
blemente, lo único que se llevó 
en sus manos fueron restos de 
boñiga de cabra.

Pero el verdadero tesoro 
estaba a unos centímetros. El 
director de las excavaciones 
en la cueva, Manuel Gonzá-
lez Morales, anunció ayer que 
al lado del boquete del furti-
vo se han encontrado restos 
humanos inhumados allí ha-
ce unos 12.000 años, aunque 
el periodo concreto está pen-
diente de confirmación. Ya ha-
bían aparecido huesos suel-
tos en la cueva, pero este ca-
so es muy diferente. Alguien 
soterró en El Mirón un cadá-
ver ya descompuesto y es-
polvoreó ocre, óxido de hie-
rro, sobre él, en una época de 
la que no se conocían ritos fu-
nerarios. Para González Mo-
rales, “es posiblemente el pri-
mer enterramiento de época 
Magdaleniense [hace entre 
15.000 y 8.000 años] de la pe-
nínsula Ibérica”.

Las tumbas prehistóricas 
no son excepcionales. La Sima 
de los Huesos de Atapuerca 
(Burgos) albergaba restos de 
30 Homo heidelbergensis en-
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Dos investigadores, en la cueva de El Mirón. EFE

estela funeraria asociada a la 
tumba es, a estas alturas de la 
investigación, un enigma.

La cueva de El Mirón, un 
aprisco de cabras hasta el co-
mienzo de las excavaciones 
en 1996, ha desvelado en es-
tos 15 años multitud de as-
pectos de la vida de los anti-
guos Homo sapiens. En la ca-
verna vivían los artistas que 
pintaban en la vecina cueva 
de Covalanas, considerada 
por la Unesco Patrimonio de 
la Humanidad. Cazaban cier-
vos y cabras montesas, pes-
caban salmones y recolecta-
ban frutos silvestres. Y cuan-
do se acababan los recursos, 
hacían las maletas. D

terrados hace 500.000 años. 
Sin embargo, las sepulturas 
desaparecen del registro fósil 
en algún momento del Paleo-
lítico Superior.

La última campaña de ex-
cavaciones, financiada por el 
Gobierno de Cantabria y por la 
autora de la saga de El clan del 
oso cavernario, Jean M. Auel, 
finalizó el 30 de julio. La gran 
sorpresa es la tumba, que in-
cluye decenas de huesos del 
difunto. “Por las dimensiones 
de la tibia, parece tratarse de 
una mujer”, explica Gonzá-
lez Morales. Junto al enterra-
miento también se ha encon-
trado un bloque de piedra con 
grabados lineales. Si fue una 

1
llamaDa a los iNgeNieros
La artista estadounidense Tania 
Vlach perdió su ojo izquierdo 
en un accidente de coche. 
Aguantó con una prótesis de 
cristal hasta finales de 2008, 
cuando desde su blog hizo un 
llamamiento a los ingenieros 
para conseguir una cámara lo 
suficientemente pequeña como 
para colocarla tras su falso iris. 
Su objetivo no es recuperar 
la visión, sino grabar todo lo 
que ve en un experimento de 
transhumanismo.
El envite es todo un reto 
tecnológico. Los ojos de 
‘Terminator’ aún son cosa 
de ciencia ficción. Entre las 
especificaciones mínimas 
necesita una cámara de alta 
definición con capacidad 
para grabar, conexión USB y 
zoom óptico. También busca 
reconocimiento facial y visión 
infrarroja.
Varias empresas e ingenieros 
ya están trabajando con ella 
para conseguir meter toda esa 
tecnología en una cámara con 
unas dimensiones de 8x10 mm.
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2
uN ciNeasta tuerto
El canadiense Rob Spence 
y el californiano Kosta 
Grammatis quieren colocar una 
videocámara y un transmisor 
en el ojo protésico del primero. 
Spence perdió la visión del 
lado derecho a los 13 años por 
un disparo, y cree que haría su 
mejor película con una cámara 
en el ojo. Como Vlach, tampoco 
quiere conectar la cámara al 
nervio óptico sino “grabar el 
mundo desde una perspectiva 
nunca vista hasta ahora”, 
dice en su blog. 
Spence ha conseguido el 
apoyo compañías tecnológicas 
como Omni Vision, fabricante 
de sensores ópticos y 
microcámaras.  
Grammatis ya tiene un prototipo 
formado por un sensor CMOS de 
1,5 mm. cuadrados. La señal de 
vídeo se transmite mediante un 
emisor de radiofrecuencia hasta 
al sistema de grabación. Confían 
en tener el ojo biónico listo en 
dos años.
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Unos hongos 
modificados fabrican 
la materia prima 
para los implantes

Un equipo español 
colabora para 
perfeccionar 
la técnica

ta que queda reconstruido. 
Griffith ha optado por juntar 
los ingredientes que compo-
nen una córnea y los ha mez-
clado en el laboratorio.

Las células de la córnea tie-
nen una capacidad de regene-
ración ejemplar, pero cuando 
tiene nubes o deformaciones, 
el ojo no enfoca, ve doble e in-
cluso puede quedar privado 
de la visión.

Griffith reprodujo el conte-
nido de la capa celular exte-
rior de la córnea, compuesta 
en su mayoría por agua y co-
lágeno, un tejido ubicuo en el 
cuerpo humano. Este mate-
rial biológico recubre partes 
de los músculos, refuerza los 
huesos y también forma la ca-
pa transparente que permite al 
ojo ver el mundo salvo en ca-
so de lesión por una enferme-
dad congénita o una herida. 
En concreto, los pacientes de 
Griffith sufrían queratocono, 
una enfermedad poco común 
que deforma la córnea y difi-
culta la visión.

en busca de dinero

Griffith usó hongos de leva-
dura modificados para llevar 
ADN humano que les permite 
fabricar colágeno. Lo mezcló 
con agua, lo purificó y depo-
sitó la solución en un molde. 
“El resultado es una estructura 
igual a una lente de contacto”, 
explica Griffith.

Tras extirpar las córneas de 
los diez pacientes, el equipo de 
Griffith puso en su lugar esas 
lentillas, que no contenían ni 
una célula humana. En unos 
meses, el propio ojo comenzó 
a repoblar esa estructura con 
células epiteliales y, después, 
con nervios. A los dos años se 
habían recompuesto las dos 
capas superiores de la córnea. 
La tercera, menos expuesta, no 
se retiró. Los implantes no cau-
saron rechazo y permitieron a 
los pacientes recobrar parte de 
la visión perdida. 

Griffith se mudó desde Ca-
nadá a Suecia para realizar es-
te trabajo, pues en su país no 
tenía financiación. Tras lograr 
apoyo del Gobierno sueco y de 
la Universidad de Linköping 
para el ensayo, el mismo equi-
po emprenderá en 2011 un 
nuevo ensayo con el doble de 
pacientes para confirmar los 
resultados. Griffith también 
colabora con la Universidad 
Miguel Hernández de Elche en 
implantes que regeneren las 
tres capas de la córnea. D

Protestas contra los 
recortes en el CERN

La crisis económica aca-
ba de estallar para la organi-
zación europea que gestiona 
el mayor acelerador de partí-
culas del mundo, el LHC. Unos 
mil empleados e investigado-
res del Laboratorio Europeo de 
Física de Partículas (CERN, en 
sus siglas en inglés), que ges-
tiona el acelerador, se mani-
festaron ayer en su sede de Gi-
nebra por los recortes presu-
puestarios que afronta la enti-
dad, según informó a Público 
un portavoz de la Asociación 
de Trabajadores del CERN.

La organización baraja re-
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cortar unos 343 millones de 
euros de su presupuesto has-
ta 2015 a petición de sus 20 
países miembros, entre los 
que se encuentra España, in-
forma AFP. Las contribucio-
nes que hace cada país se han 
visto menguadas debido a la 
crisis. El recorte ralentizará 
el funcionamiento del labo-
ratorio justo cuando el LHC 
ha comenzado a funcionar a 
una potencia nunca alcanza-
da antes y que le podría per-
mitir descubrir fenómenos 
físicos no observados. La or-
ganización de empleados del 
CERN teme que los recortes 
sean aún mayores y que haya 
despidos. El Comité Finan-
ciero del CERN se reunió ayer 
para acordar un nuevo presu-
puesto más austero que de-
berá ser aprobado el 16 de 
septiembre. DManifestantes en el CERN.

Método diagnóstico.

Un fármaco 
hace remitir 
el 80% de los 
melanomas

Aunque las cifras globa-
les de curación del cáncer son 
cada vez más elevadas, sobre 
todo desde la introducción 
de los llamados fármacos an-
tidiana o biológicos, existen 
algunos tipos de tumores que 
aún se resisten a la medicina 
y que arrojan datos desespe-
ranzadores sobre su pronósti-
co. Uno de ellos es el melano-
ma avanzado. Cuando este 
tipo de cáncer de piel –cura-
ble en un 95% de los casos si 
se localiza precozmente– se 
extiende a otro órgano, me-
nos del 10% de los pacientes 
vive más de cinco años tras el 
diagnóstico. 

Un estudio fase II publica-
do hoy en The New England 
Journal of Medicine (NEJM) 
expone los resultados de un 
nuevo medicamento que po-
dría aumentar considerable-
mente esas cifras. El fármaco 
PLX4032, que aún no tiene 
nombre comercial por estar 
en fase de investigación, ya 
había logrado resultados po-
sitivos en otros estudios pre-
sentados en las dos edicio-
nes anteriores del Congreso 
Anual de la Sociedad Estado-
unidense de Oncología Clíni-
ca (ASCO). Pero en el estudio 
publicado hoy en el NEJM, el 
medicamento consigue una 
tasa de respuesta del 80%; es 
decir, ocho de cada diez afec-
tados mostraron una remi-
sión parcial o total del tumor. 

PLX4032 es un inhibidor 
de la proteína BRAF que, se-
gún afirman los investiga-
dores –del centro oncológi-
co Memorial Sloan-Kettering 
(en Nueva York, EEUU)–, es 
una mutación presente en 
más del 50% de los pacien-
tes de este tipo de cáncer. Los 
puntos débiles del trabajo es 
que el medicamento se ha 
probado en un número pe-
queño de pacientes –32 en su 
segunda fase– y que sólo ha 
estudiado la respuesta y no la 
supervivencia final. D
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Una mujer enterrada 
hace 12.000 años
Hallada una tumba ritual en la cueva cántabra de el mirón

En Cantabria corren le-
yendas de boca en boca que 
hablan de “tesoros de moros” 
escondidos durante siglos en 
las cavernas de la cordillera. 
Hace más de 20 años, un cré-
dulo armado con un pico y una 
pala entró en la cueva de El Mi-
rón, en Ramales de la Victoria, 
en busca de una de estas for-
tunas sepultadas bajo la tie-
rra. Hizo un agujero de cua-
tro metros de diámetro y, posi-
blemente, lo único que se llevó 
en sus manos fueron restos de 
boñiga de cabra.

Pero el verdadero tesoro 
estaba a unos centímetros. El 
director de las excavaciones 
en la cueva, Manuel Gonzá-
lez Morales, anunció ayer que 
al lado del boquete del furti-
vo se han encontrado restos 
humanos inhumados allí ha-
ce unos 12.000 años, aunque 
el periodo concreto está pen-
diente de confirmación. Ya ha-
bían aparecido huesos suel-
tos en la cueva, pero este ca-
so es muy diferente. Alguien 
soterró en El Mirón un cadá-
ver ya descompuesto y es-
polvoreó ocre, óxido de hie-
rro, sobre él, en una época de 
la que no se conocían ritos fu-
nerarios. Para González Mo-
rales, “es posiblemente el pri-
mer enterramiento de época 
Magdaleniense [hace entre 
15.000 y 8.000 años] de la pe-
nínsula Ibérica”.

Las tumbas prehistóricas 
no son excepcionales. La Sima 
de los Huesos de Atapuerca 
(Burgos) albergaba restos de 
30 Homo heidelbergensis en-
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Dos investigadores, en la cueva de El Mirón. EFE

estela funeraria asociada a la 
tumba es, a estas alturas de la 
investigación, un enigma.

La cueva de El Mirón, un 
aprisco de cabras hasta el co-
mienzo de las excavaciones 
en 1996, ha desvelado en es-
tos 15 años multitud de as-
pectos de la vida de los anti-
guos Homo sapiens. En la ca-
verna vivían los artistas que 
pintaban en la vecina cueva 
de Covalanas, considerada 
por la Unesco Patrimonio de 
la Humanidad. Cazaban cier-
vos y cabras montesas, pes-
caban salmones y recolecta-
ban frutos silvestres. Y cuan-
do se acababan los recursos, 
hacían las maletas. D

terrados hace 500.000 años. 
Sin embargo, las sepulturas 
desaparecen del registro fósil 
en algún momento del Paleo-
lítico Superior.

La última campaña de ex-
cavaciones, financiada por el 
Gobierno de Cantabria y por la 
autora de la saga de El clan del 
oso cavernario, Jean M. Auel, 
finalizó el 30 de julio. La gran 
sorpresa es la tumba, que in-
cluye decenas de huesos del 
difunto. “Por las dimensiones 
de la tibia, parece tratarse de 
una mujer”, explica Gonzá-
lez Morales. Junto al enterra-
miento también se ha encon-
trado un bloque de piedra con 
grabados lineales. Si fue una 

1
llamaDa a los iNgeNieros
La artista estadounidense Tania 
Vlach perdió su ojo izquierdo 
en un accidente de coche. 
Aguantó con una prótesis de 
cristal hasta finales de 2008, 
cuando desde su blog hizo un 
llamamiento a los ingenieros 
para conseguir una cámara lo 
suficientemente pequeña como 
para colocarla tras su falso iris. 
Su objetivo no es recuperar 
la visión, sino grabar todo lo 
que ve en un experimento de 
transhumanismo.
El envite es todo un reto 
tecnológico. Los ojos de 
‘Terminator’ aún son cosa 
de ciencia ficción. Entre las 
especificaciones mínimas 
necesita una cámara de alta 
definición con capacidad 
para grabar, conexión USB y 
zoom óptico. También busca 
reconocimiento facial y visión 
infrarroja.
Varias empresas e ingenieros 
ya están trabajando con ella 
para conseguir meter toda esa 
tecnología en una cámara con 
unas dimensiones de 8x10 mm.
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2
uN ciNeasta tuerto
El canadiense Rob Spence 
y el californiano Kosta 
Grammatis quieren colocar una 
videocámara y un transmisor 
en el ojo protésico del primero. 
Spence perdió la visión del 
lado derecho a los 13 años por 
un disparo, y cree que haría su 
mejor película con una cámara 
en el ojo. Como Vlach, tampoco 
quiere conectar la cámara al 
nervio óptico sino “grabar el 
mundo desde una perspectiva 
nunca vista hasta ahora”, 
dice en su blog. 
Spence ha conseguido el 
apoyo compañías tecnológicas 
como Omni Vision, fabricante 
de sensores ópticos y 
microcámaras.  
Grammatis ya tiene un prototipo 
formado por un sensor CMOS de 
1,5 mm. cuadrados. La señal de 
vídeo se transmite mediante un 
emisor de radiofrecuencia hasta 
al sistema de grabación. Confían 
en tener el ojo biónico listo en 
dos años.
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Las autoridades francesas pusieron
en marcha ayer la operación de
bombeo de una gigantesca bolsa de
agua situada bajo un glaciar del
Mont Blanc para evitar «una catás-
trofe», ya que amenaza con inundar
el valle cercano de Saint-Gervais-
les-Bains. Se trata de una operación
de ingeniería difícil de llevar a cabo,
pues el campo de operación, a 3.200
metros de altura en la alta montaña
alpina, es la superficie de un río de
hielo, a la que sólo se puede acceder
por helicóptero.

La fusión de parte del glaciar ha
generado un lago de agua que se
encuentra enclaustrada bajo la su-
perficie del hielo. Si la barrera hela-
da que lo contiene se rompiera súbi-
tamente, podría generarse una ria-
da que causaría daños en los
pueblos situados al pie del glaciar.
Por eso, los expertos llevaron a cabo
una primera exploración el martes,
para localizar el mejor lugar donde
perforar y, ayer, instalaron una bom-
ba provisional «para disminuir la
presión en la cavidad principal, que
es la única que se ha localizado con
precisión», explicó a los medios de
comunicación Jean-Marc Peillex, el
alcalde de Saint-Gervais-les-Bains,
en los Alpes franceses.

Peillex no precisó los detalles
técnicos de unos trabajos que se
realizarán en 30 días. Prefirió sub-
rayar la importancia de una opera-
ción que costará unos 2,5 millones
de euros y que calificó de «absolu-
tamente necesaria» si se quiere evi-
tar «una catástrofe que puede afec-
tar a unas 3.000 personas».

La bolsa contiene unos 65.000
metros cúbicos de agua, cantidad
equivalente a unas 26 piscinas olím-
picas. Unos 25.000 metros cúbicos
de agua están en la cavidad donde
se ha empezado a trabajar. La bolsa
fue localizada en julio, durante unos
estudios llevados a cabo en el gla-
ciar Tête-Rousse, situado a 3.200
metros de altitud, en una zona nor-
mal de ascensión al Mont Blanc y,
por lo tanto, frecuentada por nume-
rosos turistas.

Extraño fenómeno
Según el alcalde de Saint-Gervais, la
bolsa está situada a 75 metros de
profundidad en el citado glaciar y,
contrariamente a lo que ocurre en
gran parte de fenómenos naturales
de este tipo, no tiene una forma na-
tural de vaciado, por lo que se hace
absolutamente necesaria la inter-
vención humana. Y es que en caso
de que la bolsa de agua se rompa,
todo su contenido iría a parar al va-
lle de Saint-Gervais. Así, en un pe-
riodo estimado en tan sólo de 15 a
30 minutos, las aguas inundarían la
zona, «poniendo en peligro las vidas
de las más de 3.000 personas que
habitan en ella», advirtió Peillex.

«Es mejor que la gente esté infor-
mada y preparada para una posible
evacuación», añadió el alcalde. Los
expertos no se han tomado a la lige-

ra su advertencia. En 1892 ya explo-
tó una bolsa de agua, también for-
mada dentro del mismo glaciar. Ello
provocó que un torrente de barro,
mezcla de agua, piedras, tierra y
fragmentos de árboles, se extendie-
ra por todo el valle y causara la
muerte de 175 personas.

Unos 120 años después, se vive
ahora una urgencia para evitar que
el fenómeno se repita, pues la bolsa
de agua podría romperse en cual-
quier momento. Sin embargo, los in-
genieros no tienen un trabajo fácil.
«En un primer momento hemos rea-

lizado un agujero de unos 22 centí-
metros de diámetro para instalar las
bombas. Hemos hecho una perfora-
ción y hemos inyectado agua calien-
te. Con una bomba de unos 50 me-
tros cúbicos hemos sacado un pri-
mer chorro, para evitar el efecto de
olla exprés. Luego instalaremos
otras bombas para vaciar la bolsa en
el tiempo aproximado de un mes»,
explicó Christian Vincent, uno de
los expertos que participaron en las
primeras obras de ayer.

Antes de finales de semana se
trasladarán por helicóptero hasta el
Tête-Rousse otras tres bombas de
80 metros cúbicos cada una. Unos
15 obreros las operarán las 24 horas
del día. La operación es delicada,
como reconoció Nicolas Karr,
miembro del Departamento Fores-
tal Nacional francés. «No hay carre-
tera, sólo se llega al lugar con heli-
cópteros y, además, es una zona

donde no son extrañas las avalan-
chas». Además, los ingenieros no
tienen mucho tiempo, «porque dada
la época, no sabemos si las condi-
ciones climáticas serán lo suficien-
temente buenas o no», añadió Karr.

Los ingenieros no saben muy
bien qué pasará una vez que el agua
del lago subglaciar haya sido drena-
da. Como precaución, las autorida-
des ya han cerrado el tramo final del
ferrocarril que atraviesa el Mont
Blanc y que pasa cerca del glaciar.

En cuanto a los habitantes de la
zona, se han mostrado contentos
por el comienzo del drenaje y espe-
ran no tener que utilizar las instruc-
ciones que las autoridades les han
dado. «Si hay un problema, las sire-
nas sonarán. Y parece ser que ten-
dremos 10 minutos para abandonar
la zona…», explicó con aprensión a
la emisora gala RTL una de las veci-
nas del lugar.

Francia vacía un glaciar del Mont
Blanc por temor a una inundación
● Un gran lago formado por el deshielo amenaza con arrasar el valle

Logran curar
la vista usando
trasplantes de
córnea artificial

MARÍA SAINZ / Madrid
El trasplante de córnea es, para
muchas personas, la única al-
ternativa para recuperar la vi-
sión. Pero, a menudo, el donan-
te tarda mucho en llegar. Para
evitar la espera, un grupo de ex-
pertos ha fabricado una prótesis
biosintética y la ha probado sa-
tisfactoriamente en 10 perso-
nas. Los pacientes recuperaron
la vista casi como lo hacen los
que reciben tejido humano.

Hace una década que May
Griffith, una de las investigado-
ras principales de este ensayo,
comenzó a buscar el modo de
obtener una córnea artificial que
pudiese sustituir a la natural.
Ahora, tal y como se expone en
Science Translational Medicine,
parece que lo ha logrado.

«Empleando colágeno –que es
el principal componente de esta
capa que cubre el ojo– y unos
moldes, hemos creado una cór-
nea que no produce rechazo al
implantarla y que, además, ayu-
da a que los restos de la humana
se regeneren», explica esta es-
pecialista de la universidad de
Linköping, en Suecia.

Pasados dos años de la inter-
vención, no se produjo ningún
rechazo entre los pacientes. Ade-
más, las células oculares comen-
zaron a proliferar y a cumplir su
función en la nueva córnea, ya
integrada en el ojo.

Los autores advierten de que
no hay que lanzar las campa-
nas al vuelo, puesto que todavía
quedan varios pasos que dar en
la investigación. En la nueva
etapa, el equipo de Griffith con-
tará con la colaboración de va-
rios expertos, como un grupo
español de la Universidad Mi-
guel Hernández, de Alicante.

Un ‘rebaño’ de
150.000 cabras
para combatir
los incendios

J. M. B. / Salamanca
La Agrupación Europea de Coo-
peración Territorial (AECT) Due-
ro-Douro, que agrupa a 63 locali-
dades fronterizas entre España y
Portugal, presentó ayer el Pro-
yecto Self-Prevention, con el que
pretende introducir 150.000 ca-
bras para limpiar de forma natu-
ral los montes y prevenir los in-
cendios forestales que sufre cada
año esa zona fronteriza.

Se invertirán 50 millones de
euros y se crearán 500 puestos
de trabajo y todo un entramado
fabril, comercial y turístico en
torno al ganado y sus productos.
Se espera alcanzar una factura-
ción anual de 30 millones de eu-
ros de la venta de carne, leche y
derivados. Además, habrá plan-
tas de biomasa que generarán
energía renovable con los resi-
duos del monte y el ganado.

En 1892 murieron
175 personas al
desbordarse un lago
en el mismo paraje
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Mantienen el ojo sensible, son trans-
parentes y recuperan la visión perdi-
da. Las córneas bioartificiales no son
todavía perfectas, pero podrían con-
vertirse en una alternativa al tras-
plantede córnea convencional, el que
procedededonantes cadáver. La pro-
puesta llega desde Canadá y Suecia.
Dosgruposde investigacióndel Insti-
tuto Oftalmológico Universitario de
Ottawa y de la Universidad Linkping
han conseguido fabricar córneas a
partir de colágenohumano. Es la pri-
mera vez que una córnea artificial se
integra en el ojo humano y estimula
su regeneración. Los resultados de
diezpacientes, condosañosdesegui-
miento, se publican en el último nú-
mero de la revista «Science Transla-
tional Medicine».

Para fabricar los nuevos implan-
tes, los investigadores trataron el co-
lágenohumanoconuna reacciónquí-
mica que incrementa su resistencia y
rigidez. Después, bastó con introdu-
cirlo en unmolde para reproducir en

el laboratorio las córneas humanas.
O, al menos, parte de ellas. Porque lo
queenrealidad se obtuvo fueel estro-
ma, un tejido que representa el 90%
del espesor corneal. No consiguieron
otras dos capas críticas: ni el endote-
lio ni el epitelio.

Para los diez pacientes tratados
era suficienteporque tantoel endote-
lio —la capa más interna de su cór-
nea— como el epitelio —la exterior—
estabanenbuen estado. En el estudio
participaron voluntarios con daños
parciales.Unodeellos tenía una cica-
triz y el restoqueratocono, una enfer-
medadprogresiva en la que la córnea
adopta una forma cónica muy pro-
nunciada. A todos se les implantó la
nueva córnea, una lámina transpa-
rente de colágeno y células que actúa
comouna ventana en el globo ocular.

Dos años después de la cirugía, los
resultados sonmásqueesperanzado-
res. Los pacientes no experimenta-
ron ningún rechazo ni necesitaron
tratamientos para evitarlo, dos efec-

tos secundarios relacionados con el
trasplante convencional. La visión
mejoró en seis de los diez casos, aun-
que lomás importante fue su integra-
ción en el ojo. En 9 de los 10 pacien-
tes, los nervios que habían sido sec-
cionadosen la cirugíavolvieronacre-
cer en el interior de la nueva córnea.
La reinervación proporcionó sensibi-
lidad a la zona, un mecanismo vital
para el ojo que le permite estar alerta
anteunaagresión.El crecimientoner-
vioso también favorece la aparición
de lágrimas, necesaria para propor-
cionar al ojo el oxígeno necesario.

Avance con limitaciones
La investigación ha sido recibida
como un gran paso, aunque con limi-
taciones. «El avance esmuypromete-
dor, pero aún no es un sustituto del
trasplante de cadáver. La córnea no
es completa por lo que sólo será útil
enpacientesqueconservenel endote-
lioy el epitelio sano. Lavisión recupe-
rada tampoco es tan buena como en
el trasplante convencional», advierte
el oftalmólogodel Instituto deMicro-
cirugía Ocular, Óscar Gris.

De la misma opinión es Margarita
Calonge del Instituto Universitario
de Oftalmobiologia Aplicada. «Pese a
sus limitaciones, es un gran avance.
Durante años sehabuscadounmate-
rial capaz de integrarse en el tejido
vivo y ellos lo han conseguido».

Córneas de laboratorio

CRISTINA GARRIDO

MADRID

Si tiene un «smartphone» (Black-
berry, iPhone) y a la vuelta de sus
vacaciones fuera deEspaña ve que
ensu facturademóvil lehancarga-
do una cantidad desorbitada por
conexiones a internet que no re-
cuerda haber realizado, segura-
mente seaporqueolvidódesconec-
tar el serviciodeconexiónautomá-
ticaconelque cuentanestosdispo-
sitivos «inteligentes». Los «super-
teléfonos» están programados
para actualizar el correo, el tiem-
po, las noticias o las redes sociales
por su cuenta. Cuando esto pasa
en España y tenemos tarifa plana,
no hay problema, pero fuera de
nuestro país los precios se dispa-
ran (cada mega descargado en el
extranjero puede incrementar la
factura nueve euros).

«Algunos se han encontrado
con recibos de miles de euros al
volverdel extranjeroporquenosa-
ben que aunque su operadora le
asegure que puede disfrutar de in-
ternetdondequiera, las tarifaspla-
nas sólo tienen validez en Espa-
ña», explicaRocíoAlgeciras,miem-
brodel gabinete jurídico deFacua-
Consumidores en Acción.

Lo recomendable antes de via-
jar es consultar con su operadora
cuál es el precio por conectarse en
el extranjero. Si además esusuario
de una Blackberry, iPhone, etc,
debe asegurarse de que el teléfono
noesté configuradopara conectar-
se libremente.

La UE fija un tope
Para evitar sustos en las facturas,
la Comisión Europea (CE) ha esta-
blecido desde el 1 de julio de este
año un tope en las tarifas de co-
nexión a internet cuando navegue
en un país de la UE que no sea el
suyo. Cuando el usuario alcanza
los 50 euros de facturación (IVA
no incluido), los operadores tienen
laobligaciónde interrumpirde for-
ma preventiva la conexiónmóvil a
internet. Una cifra que sólo puede
variar si los usuarios acuerdan
otra cantidad más alta o baja con
su compañía, que, además, deberá
enviar un mensaje de alerta al
cliente cuando alcance el 80% del
máximo establecido.

Pero fuera de la UE no hay nin-
guna restricción. En ese caso, ten-
drá que informarse a través de su
compañía de las tarifas que van a
aplicarle si utiliza internet porque,
en caso contrario, puede encon-
trarse con una desagradable sor-
presa tras el verano.

Integración
Es la primera vez que una
córnea artificial se integra
en el ojo humano y
estimula su regeneración,
como si fuera natural

B Prueban en diez
pacientes las primeras
prótesis fabricadas con
colágeno humano

CONSUMO

Los «smartphones»
disparan las
facturas de internet
en el extranjero
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cho, niños a los que dejamos su-
bir a lo más alto de un espectacu-
lar, emocionante y bien trabaja-
do castillo humano.

JOSEP PAGÈS MARTÍ
Barcelona

m Carteristas
m Aunque soy aragonés y vivo
en Zaragoza, soy hincha y socio
del Barça y suelo ir mucho a Bar-
celona para verlo jugar.
El sábado, 21 de agosto, fui a

ver la Supercopa y de paso apro-
veché el día para pasear por la
Rambla, comer por ahí, ver el
puerto y disfrutar del buen tiem-
po, pero es una pena que tengas
que estar alerta debido a la canti-
dad de chorizos que hay.
Cogimos el metro para ir al

CampNoue hicimos varios trans-
bordos. En todos los trenes en-
contramos grupos de carteristas
atentos a los bolsillos y lasmochi-
las que llevaba la gente. Pudimos
ver como acorralaron a una pare-
ja de turistas en el embudo de las
escaleras, donde les robaron. Un
hombre enganchó a otro en el
tren, le sacó la cartera y lo tiró a
empujones en plena estación de
Espanya. Nosotros éramos tres y
llevábamos las mochilas y bolsos

colgando por delante con los bra-
zos cruzados. En junio en Ma-
drid viví lo mismo, pero ni allí ni
en Barcelona vi apenas miem-
bros de seguridad.Muchas cáma-
ras de vigilancia, pero ¿de qué sir-
ven? Para que luego se vean las
imágenes en televisión sin refle-
jar el rostro y poco más.
Es una pena y una vergüenza

que esta gente campe a sus an-
chas porque hagan lo que hagan
saben que no les va a pasar nada.

CÉSAR RAMÓN
Zaragoza

m Sacerdotes rurales
m En referencia al reportaje
“Las parroquias de la resisten-
cia” deMaría-Paz López, que ha-
bla sobre la escasez de sacerdo-
tes rurales y que apareció en la
sección Vivir de La Vanguardia,
el domingo 22/VIII/2010. Ante
todo, quiero expresarmimás pro-
funda admiración y respeto por
estas personas. Agradezco la la-
bor oculta que realizan estas per-
sonas que consagran su vida a
Dios y a los demás y que por
amor a él se tienen que multipli-
car para poder atender a tanta
gente que reside en este país.
Pienso que debemos actuar posi-

tivamente en lugar de lamentar-
nos, cosa que por otra parte es
muy normal, puesto que es muy
triste el hecho de que muchas
personas no puedan recibir los sa-
cramentos con regularidad. El
mismo Jesucristo nos dijo: “La
mies es mucha, pero los obreros
pocos. Rogad por tanto al dueño
de la mies que envíe obreros a su
mies” (Mt. 9, 37).
Está en nuestras manos, en las

de los católicos practicantes, que
haya más vocaciones sacerdota-
les. Todos en algún momento de
nuestra vida necesitamos el con-
suelo y la ayuda de un curandero
de almas. Y los padres y madres
desempeñamos aquí un papel
muy importante. Si unhijo nos di-
ce que siente la llamada deDios y
quiere dedicarse al sacerdocio, te-
nemos que darle todo nuestro
apoyo y aceptar su decisión co-
mo lo que es: la respuesta genero-
sa a una llamada. No pongamos
trabas. Los hijos no son nuestros.
No podemos planificarles la vida,
como tampoco habríamos acepta-
do que nuestros padres lo hicie-
ran con la nuestra. Las bendicio-
nes del Señor llegarán en esta vi-
da. Dios nos da todo.

A. FERNÁNDEZ DE BURNIOL
Barcelona

Laenfermedad
deCrohn

La enfermedad deCrohn es un proce-
so inflamatorio crónico que puede
afectar a cualquier zona del tubo di-
gestivo, si bien con frecuencia las le-
siones se localizan en el íleon y/o en
el colon. Dos tipos de elementos con-
tribuyen al desarrollo de la enferme-
dad: predisposición genética y facto-
res ambientales, entre los últimos el
mejor caracterizado es el tabaco, que
multiplica por dos el riesgo de pa-
decerla.
El íleon y el colon son regiones del

tubo digestivo que albergan un alto
contenido de bacterias, sobre las que el sistema inmu-
ne intestinal ejerce una regulaciónmuy fina, generan-
do señales de tolerancia para esta flora intestinal nor-
mal, pero poniendo enmarcha potentes respuestas in-
flamatorias ante la detección de gérmenes patógenos,
como puede ser una Salmonella, con el fin de elimi-
narlos. La comprensión que tenemos actualmente so-
bre los mecanismos que llevan a la aparición de una
enfermedad de Crohn es la de una alteración de la
respuesta inmune intestinal, en la que se produce una
reacción inflamatoria dirigida contra componentes
de la flora normal, similar a la que aparecería frente a
un organismo patógeno.
Los intentos demodular la inflamación de la enfer-

medad deCrohnmediantemanipulaciones de la flora
intestinal han fracasado, y el tratamiento se basa en el
uso de fármacos con acción antiinflamatoria: corticoi-
des, inmunosupresores, y anticuerpos anti-TNF. Ape-
sar de un tratamiento médico óptimo, hasta un 70%
de los pacientes necesitarán cirugía por falta de res-
puesta o complicaciones. Pero para algunos ni tan só-
lo la cirugía constituye una opción, porque la exten-
sión o la localización de las lesiones inflamatorias
comportaría un alto riesgo o una pérdida de función
incompatible con la vida. Para estos pacientes, la tera-
pia celular abre prometedoras opciones.
Las primeras evidencias sobre el beneficio que el

trasplante de células madre hematopoyéticas (forma-
doras de células sanguíneas) puede tener sobre la en-
fermedad de Crohn provienen de observaciones en

pacientes afectos de enfermedad de Crohn en los que
se realizó un trasplante para el tratamiento de un cán-
cer, y su enfermedad intestinal entró en una prolonga-
da remisión, con curación de las lesiones inflamato-
rias, sentando las bases para efectuar trasplante de cé-
lulasmadre como tratamiento primario de la enferme-
dad de Crohn. En el hospital Clínic de Barcelona se
han trasplantado hasta el momento nueve pacientes
con enfermedad de Crohn refractarios a todo tipo de
tratamiento médico, y se ha observado una resolu-
ción del proceso inflamatorio en ocho casos, y una
recuperación de la respuesta a fármacos en el otro. La
experiencia es similar en otros dos centros con pro-
grama de trasplante: la Universidad de Chicago y el
hospital L Sacco, en Milán.
La hipótesis sugerida para explicar el beneficio te-

rapéutico del trasplante sería la reprogramación del
sistema inmune desde cero (reset inmunológico), con
eliminación de la población de células inmunes res-
ponsables de la respuesta inflamatoria contra la flora
normal. En lamedida en la que el trasplante es autólo-
go, es decir, con células madre del propio paciente, se
mantendrá la predisposición genética al desarrollo de
la enfermedad, pero este riesgo se ve superado por el
enorme beneficio que el tratamiento aporta a pacien-
tes con enfermedad intratable por métodos con-
vencionales.

D E B A T E

El trasplante de células madre abre
prometedoras opciones para
los pacientes afectados de este mal

Jefe unidad de
enfermedades
inflamatorias,
hospital Clínic
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Un grupo de operarios iniciará
hoy las operaciones de bombeo
de una gigantesca bolsa de agua
subterránea de unos 65.000 me-
tros cúbicos acumulados bajo un
glaciar que amenaza con inundar
el pequeño y pintoresco pueblo
de Saint-Gervais-les-Bains, ancla-
do a los pies del Mont-Blanc, en
los Alpes franceses. Su alcalde,
Jean-Marc Peillex, no ha querido
arriesgarse y ante las dudas ha
puesto en marcha la operación,
para evitar que la bolsa explote y
se repita la tragedia de 1892, cuan-
do murieron unas 175 personas
del valle. Unos 3.000 habitantes
de los 5.700 residentes en la locali-
dad están en alerta. Por la zona
transitan cada verano entre
15.000 y 22.000 montañeros en
su ascensión al pico más alto de
losAlpes ydeEuropa. “Preocupar-
se no sirve para gran cosa, pero
tenemos cuidado y estamos avisa-
dos, más que nada por los niños”,
explica por teléfono Pascal
Sorieul, un habitante de la parte
alta de Saint-Gervais Les Bains.

Nadamás conocerse la existen-
cia del lago por el deshielo del gla-
ciar Tête Rousse, el Ayuntamien-
to puso en marcha un sistema de
alerta. Dos cablesmetálicos de de-
tección avisarán si explota la bol-
sa de agua, activando una sirena.
Dependiendo de la zona en la que
viven, los vecinos tendrán entre
10 y 30 minutos para huir hasta
uno de los 17 puntos de encuen-
tro en los que estarán a salvo y
donde está previsto que les reco-
jan los equipos de rescate.

Para que eso no ocurra, una
docena de agentes, acompañados
por un par de guías de la monta-
ña, llevan desde el lunes cavando,

a unos 3.200 metros, los más de
40 metros de hielo para llegar a
una primera cavidad. Es la más
grande (25.000 metros cúbicos)
de los 65.000detectados. Los cien-
tíficos estiman que las grutas, in-
terconectadas, contienen el equi-
valente a 20 piscinas olímpicas.

La perforación se ha hecho
con agua hirviendo, que han lo-
grado calentando nieve y hielo
del glaciar, y que han inyectado a
presión. El objetivo es colocar
una primera bomba para empe-
zar a absorber el líquido del sub-
suelo.

Esta bomba temporal será
remplazada antes de la semana
que viene por otras tres con una
capacidad para absorber unos 80

metros cúbicos por hora. Las
grúas, al igual que el resto delma-
terial, serán transportadas en he-
licóptero hasta el lugar.

Tanto para el alcalde como pa-
ra los científicos, el fenómeno
puede estar relacionado con el
cambio climático. Con temperatu-
ras más altas, menos hielo, más
nieve y más agua, la cantidad de
líquido que se impregna por la
parte alta del glaciar y va directa-
mente a parar a una de las bolsas
del subsuelo es mayor. Al carecer
estas de vías de drenaje natural,
quedan ahí atrapadas.

Aunque es imposible atribuir
un fenómeno concreto —como el
lago subglacial de Los Alpes— al
calentamiento global, la mayoría
de los glaciares del mundo llevan
décadas menguando, coincidien-
do con el aumento de CO2 en la
atmósfera. En 2008, el programa
de Naciones Unidas para el Me-
dio Ambiente publicó un informe
enel que asegura que “el ritmo de
deshielo de los glaciares se ha du-
plicado” en la última década. Des-

de 1980, han perdido de media
unos 10 metros de espesor, según
el sistema mundial de monito-
rización de glaciares. Las lenguas
heladas del Pirineo español per-
dieronun 25%de su extensión en-
tre 2002 y 2008, según un estudio
de Medio Ambiente, que calcula
que a este ritmo a mitad de siglo
desparecerán los últimos glacia-
res pirenaicos.

“Hasta ahora el hielo está sien-
do lo suficientemente fuerte para
no ceder a la presión, actúa como
tapón, pero puede salir disparado
en cualquiermomento, comoocu-
rrió en 1873”, dice el alcalde. “No
podemos decir qué va a ocurrir
en el momento siguiente, pero
tampoco podemos asegurar que
no va a ocurrir”, añade el alcalde.

Su casa está en la parte alta del
pueblo, por lo que le quedan unos
cinco minutos para ponerse en
marcha. “Hay algunas casas que
están algo más expuestas que no-
sotros, unpocomás arriba”, relati-
viza. “Además, estamos en el se-
gundo piso… pero vamos, sin exa-
gerar, nos lo tomamos en serio”.

Con el bombeo de los prime-
ros metros cúbicos hoy, el riesgo
debería disminuir de forma im-
portante. “Es como una olla ex-
prés, con los primeros metros cú-
bicos vamos a reducir mucho la
presión”, dice Peillex. Un topógra-
fo seguirá de cerca la evolución
de los trabajos, y sobre todo la
reacción del glacial ante el vacío
dejado por el bombeo del agua.
Puede que se llene de hielo pero
también puede hacer moverse el
glaciar. A partir de estas evolucio-
nes, los equipos de técnicos ten-
drán que decidir sobre cómo evi-
tar que la situación se reproduz-
ca. Los trabajos se prolongarán
dosmeses y costaránunos dosmi-
llones de euros.

Francia drena un lago glaciar en el
Mont Blanc para salvar un pueblo
El deshielo del Tête Rousse mató hace un siglo a 175 residentes

EL PAÍSFuente: UNEP.

TÊTE-ROUSSE RETROCESO DE LOS GLACIARES
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Mario Iceta (Gernika, 1965)
acaba de oficiar un funeral,
uno de sus primeros oficios,
tras ser elegido anteayer obis-
po deBilbao.Desde su designa-
ción, su actividad no ha cesa-
do, aunque “el revuelo ya se
está calmando”.

Pregunta. Su nombramien-
to se ha entendido como un
giro en la Iglesia vasca.

Respuesta. Creo que no es
un giro. Recojo el testigo que
don Ricardo [Blázquez, su
antecesor] ha dejado.

P. ¿Estabademasiado cerca-
na al nacionalismo?

R. La Iglesia siempre traba-
ja en medio de una sociedad y
tiene las características de las
personas a las que sirve. ¿Quié-
nes votan a los partidos? La
inmensa mayoría son católi-
cos.

P. ¿Cuál es el problema
más grave de Euskadi?

R.Creo que es la seculariza-
ción.

P. ¿La Iglesia puede instar
a que no se cumpla una ley,
como la del aborto?

R. Pensamos que la ley del
aborto es injusta. Comprende-
mos la angustia de una mujer
con un embarazo no deseado,
pero hay otros caminos que
respetan el derecho del niño
que va a nacer. Una ley que
lesiona la vida humana es un
retroceso de la sociedad.

P. ¿Deberían quedar fuera
de la comunión los partidos
que votaron a favor?

R. La legislación canónica
es clara: aquellas personas
que realizan el aborto de mo-
do directo o indirecto quedan
fuera de la comunión.

P. Buena parte de la socie-
dad percibe a la Iglesia enquis-
tada en el no en materia de
moral.

R.Creo que no se compren-
de sumensaje. El debate no es
aborto sí o aborto no; células
embrionarias sí o no. Es más
profundo, ético y antropológi-
co. Los debates actuales son
maniqueos, se centran única-
mente en si se está a favor o en
contra.

Un técnico prepara el drenaje del lago bajo el glaciar Tête Rousse. / afp

MARIO ICETA
Obispo de Bilbao

“El problema
más grave de
Euskadi es la
secularización”

Mario Iceta, obispo de Bilbao.

ANA TERUEL
París

ANIA ELORZA, Bilbao

3.000 personas están
en alerta en la zona
más transitada hacia
la cumbre
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La Casa Blanca ha anunciado que
va a recurrir la orden cautelar de
un juez federal de EEUUde para-
lizar la financiación pública de ex-
perimentos que utilicen células
madre embrionarias. De momen-
to, los InstitutosNacionales de Sa-
lud (NIH por sus siglas en inglés)
se han visto obligados a rescindir
inmediatamente la concesión de
fondos a esos proyectos. Tras la
demanda que originó la decisión
judicial hay, entre otros, dos cien-
tíficos cristianos que tienen inte-
reses en proyectos de investiga-
ción alternativos al uso de embrio-
nes para derivar células madre.

El juez Royce Lamberth orde-
nó el bloqueo de fondos públicos
porque cree que los demandan-
tes tienen grandes posibilidades
de ganar el juicio. Se ampara en
una norma de 1996 que prohíbe
la financiación pública de experi-
mentos en los que se destruyan
embriones. Dos años después se
descubrió el proceso de derivar
células madre de un embrión.
George W. Bush impuso un veto
a esa investigación en 2001, aun-
que permitió que el NIH investi-
gara en 21 líneas de células em-
brionarias que ya se habían ad-
quirido. Barack Obama levantó
la prohibición el año pasado.

La cúpula del NIH considera
que la orden es un paso atrás de
10 años. “Ha vertido arena en la
maquinaria de los descubrimien-
tos científicos”, dijo el director del
NIH, el genetista Francis Collins.
“Me quedé tan atónito, como la
mayoría de científicos que traba-
jan aquí en el NIH”. “Esta deci-
sión tiene el potencial de infligir
un serio daño a una de las áreas
másprometedoras de la investiga-
ción biomédica”. Pero Collins ya

ha ordenado que ningún proyec-
to reciba nueva financiación.

Hasta 21 proyectos dependen
de ese dinero. Quedará congela-
do, de momento, un 35% de los
200 millones de dólares (158 mi-
llones de euros) que esos científi-
cos iban a recibir del Gobierno en
2010. En un año, el NIH había au-
torizado 43 nuevas líneas celula-
res derivadas de embriones.

La demanda contra el Gobier-
no la presentaron, entre otros,
dos investigadores que han cen-

trado su carrera en poner en du-
da los beneficios de la investiga-
ción con embriones. Ambos, Ja-
mes Sherley y Theresa Deisher,
alegaron no solo reparos religio-
sos, sino también posibles daños
económicos. Adujeron que Oba-
ma ha favorecido una mayor
competencia y restado dinero pú-
blico a las alternativas científicas
que ellos desarrollan, y que son
más acordes con su fe cristiana,
como el uso de células madre
adultas o de animales.

Sherley, ingeniero biomédico,
es un viejo conocido de la comu-
nidad científica de EE UU. En
2007, cuando era un investiga-
dor en el Massachusetts Institu-
te of Technology (MIT), se embar-
có en una huelga de hambre de
12 días para denunciar que se le
había denegado una plaza de in-
vestigador por su raza. Es negro.
En 2005 dio varias entrevistas,
una al canal conservador Fox
News, en las que admitía que dis-
cutía frecuentemente con sus
compañeros de profesión por el
uso de embriones en la ciencia.

Escribe, regularmente, cartas
a diarios como el Boston Globe,
criticando a sus colegas por el uso
de embriones. En una, de 2006,
decía: “Los cerdos criarán alas y
volarán antes de que esos experi-
mentos desemboquen en trata-
mientos médicos válidos”.

Theresa Deisher es doctora en
fisiología molecular y celular. Fue
la primera científica delmundo en

identificar y patentar células ma-
dre procedentes del corazón adul-
to, y pionera en el uso de citoqui-
nas para movilizar células adultas
que se comportan demanera simi-
lar a las embrionarias. La suya es
una industria fundamentada en al-
ternativas al uso de embriones. Pa-
ra muchos otros científicos, sin
embargo, esas células sonmuy va-
liosas, pues son pluripotentes: tie-
nen la capacidad de convertirse en
cualquiera de los 200 tipos de célu-
las del cuerpo humano.

Los ‘enemigos’ de las células
embrionarias trabajan en otras vías
A Una de las demandantes ha patentado un sistema alternativo de investigación
A La Casa Blanca recurrirá el veto a la financiación pública de estos proyectos

Entre los afectados por la deci-
sión judicial contra la investiga-
ción con células madre está
Juan Carlos Izpisúa, investiga-
dor con célulasmadre en el insti-
tuto Salk de California y en el
Centro de Medicina Regenerati-
va de Barcelona. Su grupo es
uno de los más destacados en el
desarrollo de las células iPS (in-
duced pluripotent stem cells, o cé-
lulas de pluripotencia inducida),
las células madre de la tercera
vía, las que no requieren usar
embriones. Pese a ello, sus traba-
jos más avanzados, como los de
otros laboratorios, se basan en
células madre embrionarias. Es
de estas de las que llegarán las
primeras aplicaciones médicas.
Izpisúa ve la decisión del juez

como un estorbo transitorio,
más relacionado con las próxi-
mas elecciones que con la cien-
cia o la ética.

Pregunta. ¿Qué supone el dic-
tamen judicial para la investiga-
ción en células madre?

Respuesta. En la práctica, un
parón tremendo para los científi-
cos norteamericanos, sobre to-
do para los que solo están finan-
ciados con fondos federales. Y
llega en un momento muy ino-
portuno, precisamente cuando
las células madre embrionarias
están empezando a dar resulta-
dos muy relevantes para la bio-
medicina, avances importantes
para la comprensión de algunas
enfermedades hoy incurables, y
para desarrollar tratamientos
contra ellas.

P. ¿Qué resultados?

R. Las líneas más avanzadas
son la conversión de células em-
brionarias en cardiomiocitos,
las células del corazón; también
hay progresos notables con la
diabetes; y, sobre todo, hay resul-
tados muy recientes que pueden
cambiar elmundo de las transfu-
siones de sangre, y que abren
caminos al tratamiento de la leu-
cemia y otras enfermedades de
la sangre. Todas estas líneas de
investigación se basan en célu-
las embrionarias, y se verán afec-
tadas por el parón judicial.

P. ¿Cuánto durará el parón?
R. Yo me siento optimista y

espero que sea cosa de unos me-
ses. El bloqueo judicial viene
muy condicionado por las elec-
ciones de este otoño, y por tanto
es posible que desaparezca tras
el otoño. El problema de fondo

es la interpretación que ha he-
cho el juez de una ley de 1996.
Durante el próximo par de me-
ses, los Institutos Nacionales de
la Salud (NIH) analizarán a fon-
do cómo sortearla o reformarla.
Pero pretender poner freno a es-
tas investigaciones con triqui-
ñuelas legales no es más que
una... entelequia mental. En
cuanto aparezcan las primeras
terapias se acabará la discusión:
nadie puede estar en contra de
curar.

P. Usted trabaja con células
madre en Estados Unidos y en
España. ¿Suponemucha diferen-
cia el entorno legal?

R. El contraste es muy llama-
tivo, porque aquí, como en otros
países europeos, este tipo de di-
lemas están superados por com-
pleto. En España, todos los parti-

dos políticos están de acuerdo
en apoyar estas investigaciones.
Comunidades autónomas de to-
do el espectro político las aco-
gen y las financian. Es lo que les
pide la sociedad, y constituye un
signo de madurez de la opinión
pública que, por desgracia, no se
da en Estados Unidos.

JUAN CARLOS IZPISÚA Investigador con células madre

“Nadie puede estar en contra de curar”

Una decena de pacientes se
han beneficiado ya de las cór-
neas biosintéticas. Las han
probado durante dos años, y
han recuperado gran parte
de la visión, según publican
investigadores de institucio-
nes suecas, holandesas y ca-
nadienses en la revista Scien-
ce Translational Medicine.

May Griffith, de la Univer-
sidad de Linkoping (Suecia)
explica que se trata de un
compuesto fabricado a partir
de colágeno humano prensa-
do obtenido de levaduras
transgénicas, y que sobre él
puede reconstruirse esta ca-
pa del ojo (la más externa),
con conexiones nerviosas in-
cluidas.

Estamezcla entre un com-
puesto sintético que tiene un
origen biológico es lo que ha-
ce que este trabajo sea nove-
doso. “Representa un avance.
Es la primera vez que se usa
un tejido que puede recoloni-
zarse, renovarse”, indica Ós-
car Gris, del Instituto de Mi-
crocirugía Ocular (IMO) de
Barcelona. Gris insiste en
que, sin embargo, se trata de
un ensayo que “está en fase I
[la primera de un largo
proceso]“, y que “todavía está
muy verde”. “Por las imáge-
nes que han publicado, toda-
vía hay problemas de transpa-
rencia en las córneas”, indica
el médico.

Los investigadores admi-
ten que aún tienen mucho
que mejorar, pero las aplica-
ciones del trabajo, si se confir-
man los resultados, son indu-
dables: solo en España se ha-
cen al año casi 3.000 trasplan-
tes de córnea (exactamente
2.873 el año pasado), según la
Organización Nacional de
Trasplantes (ONT).

10 personas
ven gracias
a las primeras
córneas
biosintéticas

DAVID ALANDETE
Washington

Algunos expertos
creen que se trata
de un paso
atrás de 10 años

E. DE B., Madrid

JAVIER SAMPEDRO, Madrid

Juan Carlos Izpisúa.

Obama, en la sede del Instituto Nacional de Salud, en 2009. / reuters
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La Casa Blanca ha anunciado que
va a recurrir la orden cautelar de
un juez federal de EEUUde para-
lizar la financiación pública de ex-
perimentos que utilicen células
madre embrionarias. De momen-
to, los InstitutosNacionales de Sa-
lud (NIH por sus siglas en inglés)
se han visto obligados a rescindir
inmediatamente la concesión de
fondos a esos proyectos. Tras la
demanda que originó la decisión
judicial hay, entre otros, dos cien-
tíficos cristianos que tienen inte-
reses en proyectos de investiga-
ción alternativos al uso de embrio-
nes para derivar células madre.

El juez Royce Lamberth orde-
nó el bloqueo de fondos públicos
porque cree que los demandan-
tes tienen grandes posibilidades
de ganar el juicio. Se ampara en
una norma de 1996 que prohíbe
la financiación pública de experi-
mentos en los que se destruyan
embriones. Dos años después se
descubrió el proceso de derivar
células madre de un embrión.
George W. Bush impuso un veto
a esa investigación en 2001, aun-
que permitió que el NIH investi-
gara en 21 líneas de células em-
brionarias que ya se habían ad-
quirido. Barack Obama levantó
la prohibición el año pasado.

La cúpula del NIH considera
que la orden es un paso atrás de
10 años. “Ha vertido arena en la
maquinaria de los descubrimien-
tos científicos”, dijo el director del
NIH, el genetista Francis Collins.
“Me quedé tan atónito, como la
mayoría de científicos que traba-
jan aquí en el NIH”. “Esta deci-
sión tiene el potencial de infligir
un serio daño a una de las áreas
másprometedoras de la investiga-
ción biomédica”. Pero Collins ya

ha ordenado que ningún proyec-
to reciba nueva financiación.

Hasta 21 proyectos dependen
de ese dinero. Quedará congela-
do, de momento, un 35% de los
200 millones de dólares (158 mi-
llones de euros) que esos científi-
cos iban a recibir del Gobierno en
2010. En un año, el NIH había au-
torizado 43 nuevas líneas celula-
res derivadas de embriones.

La demanda contra el Gobier-
no la presentaron, entre otros,
dos investigadores que han cen-

trado su carrera en poner en du-
da los beneficios de la investiga-
ción con embriones. Ambos, Ja-
mes Sherley y Theresa Deisher,
alegaron no solo reparos religio-
sos, sino también posibles daños
económicos. Adujeron que Oba-
ma ha favorecido una mayor
competencia y restado dinero pú-
blico a las alternativas científicas
que ellos desarrollan, y que son
más acordes con su fe cristiana,
como el uso de células madre
adultas o de animales.

Sherley, ingeniero biomédico,
es un viejo conocido de la comu-
nidad científica de EE UU. En
2007, cuando era un investiga-
dor en el Massachusetts Institu-
te of Technology (MIT), se embar-
có en una huelga de hambre de
12 días para denunciar que se le
había denegado una plaza de in-
vestigador por su raza. Es negro.
En 2005 dio varias entrevistas,
una al canal conservador Fox
News, en las que admitía que dis-
cutía frecuentemente con sus
compañeros de profesión por el
uso de embriones en la ciencia.

Escribe, regularmente, cartas
a diarios como el Boston Globe,
criticando a sus colegas por el uso
de embriones. En una, de 2006,
decía: “Los cerdos criarán alas y
volarán antes de que esos experi-
mentos desemboquen en trata-
mientos médicos válidos”.

Theresa Deisher es doctora en
fisiología molecular y celular. Fue
la primera científica delmundo en

identificar y patentar células ma-
dre procedentes del corazón adul-
to, y pionera en el uso de citoqui-
nas para movilizar células adultas
que se comportan demanera simi-
lar a las embrionarias. La suya es
una industria fundamentada en al-
ternativas al uso de embriones. Pa-
ra muchos otros científicos, sin
embargo, esas células sonmuy va-
liosas, pues son pluripotentes: tie-
nen la capacidad de convertirse en
cualquiera de los 200 tipos de célu-
las del cuerpo humano.

Los ‘enemigos’ de las células
embrionarias trabajan en otras vías
A Una de las demandantes ha patentado un sistema alternativo de investigación
A La Casa Blanca recurrirá el veto a la financiación pública de estos proyectos

Entre los afectados por la deci-
sión judicial contra la investiga-
ción con células madre está
Juan Carlos Izpisúa, investiga-
dor con célulasmadre en el insti-
tuto Salk de California y en el
Centro de Medicina Regenerati-
va de Barcelona. Su grupo es
uno de los más destacados en el
desarrollo de las células iPS (in-
duced pluripotent stem cells, o cé-
lulas de pluripotencia inducida),
las células madre de la tercera
vía, las que no requieren usar
embriones. Pese a ello, sus traba-
jos más avanzados, como los de
otros laboratorios, se basan en
células madre embrionarias. Es
de estas de las que llegarán las
primeras aplicaciones médicas.
Izpisúa ve la decisión del juez

como un estorbo transitorio,
más relacionado con las próxi-
mas elecciones que con la cien-
cia o la ética.

Pregunta. ¿Qué supone el dic-
tamen judicial para la investiga-
ción en células madre?

Respuesta. En la práctica, un
parón tremendo para los científi-
cos norteamericanos, sobre to-
do para los que solo están finan-
ciados con fondos federales. Y
llega en un momento muy ino-
portuno, precisamente cuando
las células madre embrionarias
están empezando a dar resulta-
dos muy relevantes para la bio-
medicina, avances importantes
para la comprensión de algunas
enfermedades hoy incurables, y
para desarrollar tratamientos
contra ellas.

P. ¿Qué resultados?

R. Las líneas más avanzadas
son la conversión de células em-
brionarias en cardiomiocitos,
las células del corazón; también
hay progresos notables con la
diabetes; y, sobre todo, hay resul-
tados muy recientes que pueden
cambiar elmundo de las transfu-
siones de sangre, y que abren
caminos al tratamiento de la leu-
cemia y otras enfermedades de
la sangre. Todas estas líneas de
investigación se basan en célu-
las embrionarias, y se verán afec-
tadas por el parón judicial.

P. ¿Cuánto durará el parón?
R. Yo me siento optimista y

espero que sea cosa de unos me-
ses. El bloqueo judicial viene
muy condicionado por las elec-
ciones de este otoño, y por tanto
es posible que desaparezca tras
el otoño. El problema de fondo

es la interpretación que ha he-
cho el juez de una ley de 1996.
Durante el próximo par de me-
ses, los Institutos Nacionales de
la Salud (NIH) analizarán a fon-
do cómo sortearla o reformarla.
Pero pretender poner freno a es-
tas investigaciones con triqui-
ñuelas legales no es más que
una... entelequia mental. En
cuanto aparezcan las primeras
terapias se acabará la discusión:
nadie puede estar en contra de
curar.

P. Usted trabaja con células
madre en Estados Unidos y en
España. ¿Suponemucha diferen-
cia el entorno legal?

R. El contraste es muy llama-
tivo, porque aquí, como en otros
países europeos, este tipo de di-
lemas están superados por com-
pleto. En España, todos los parti-

dos políticos están de acuerdo
en apoyar estas investigaciones.
Comunidades autónomas de to-
do el espectro político las aco-
gen y las financian. Es lo que les
pide la sociedad, y constituye un
signo de madurez de la opinión
pública que, por desgracia, no se
da en Estados Unidos.

JUAN CARLOS IZPISÚA Investigador con células madre

“Nadie puede estar en contra de curar”

Una decena de pacientes se
han beneficiado ya de las cór-
neas biosintéticas. Las han
probado durante dos años, y
han recuperado gran parte
de la visión, según publican
investigadores de institucio-
nes suecas, holandesas y ca-
nadienses en la revista Scien-
ce Translational Medicine.

May Griffith, de la Univer-
sidad de Linkoping (Suecia)
explica que se trata de un
compuesto fabricado a partir
de colágeno humano prensa-
do obtenido de levaduras
transgénicas, y que sobre él
puede reconstruirse esta ca-
pa del ojo (la más externa),
con conexiones nerviosas in-
cluidas.

Estamezcla entre un com-
puesto sintético que tiene un
origen biológico es lo que ha-
ce que este trabajo sea nove-
doso. “Representa un avance.
Es la primera vez que se usa
un tejido que puede recoloni-
zarse, renovarse”, indica Ós-
car Gris, del Instituto de Mi-
crocirugía Ocular (IMO) de
Barcelona. Gris insiste en
que, sin embargo, se trata de
un ensayo que “está en fase I
[la primera de un largo
proceso]“, y que “todavía está
muy verde”. “Por las imáge-
nes que han publicado, toda-
vía hay problemas de transpa-
rencia en las córneas”, indica
el médico.

Los investigadores admi-
ten que aún tienen mucho
que mejorar, pero las aplica-
ciones del trabajo, si se confir-
man los resultados, son indu-
dables: solo en España se ha-
cen al año casi 3.000 trasplan-
tes de córnea (exactamente
2.873 el año pasado), según la
Organización Nacional de
Trasplantes (ONT).

10 personas
ven gracias
a las primeras
córneas
biosintéticas

DAVID ALANDETE
Washington

Algunos expertos
creen que se trata
de un paso
atrás de 10 años

E. DE B., Madrid

JAVIER SAMPEDRO, Madrid

Juan Carlos Izpisúa.

Obama, en la sede del Instituto Nacional de Salud, en 2009. / reuters
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