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La ciencia catalana brilla en
el desciframiento del genoma

Roderic Guigé, a la izquierda, junto
a otros miembros del programa de
bioinformatica del CRG.

O Veinte investigadores
del CRG han participado
en el macroproyecto
internacional Encode

ANTONIO MADRIDEJOS
BARCELONA
articipar en un proyecto
tan ambicioso como Enco-
de, dedicado al andlisis en
profundidad del genoma
humano, y ademds desempenar un
papel mds que relevante hasido «un
reto y una oportunidad» para los
miembros del programa de bioin-
formdtica del Centro de Regulacién
Genoémica (CRG)deBarcelona, como
ellos mismos lo definen. Habria que
anadir que también ha sido un reco-
nocimiento.
De los 442 cientificos de seis pai-

el descubrimiento

JOAN PUIG

O El equipo, coordinado
por Roderic Guigo,

es joven y de origenes
muy diversos

ses que firman los trabajos de Enco-
de, 20 son del CRG o bien lo fueron
enanosrecientes(yahoraseencuen-
tran en otros centros), una cifra mds
que notable teniendo en cuenta que
en la némina de institutos y univer-
sidades participantes estd la crema
de la genémica de EEUU y Gran Bre-
tana.Poralgoserd. Por parte espafo-
la solo hay otros dos investigadores
participantes, concretamente del
Centro Nacional de Investigaciones
Oncoldgicas (CNIO), de Madrid.

La ciencia es cada vez mds un tra-
bajo en equipo, pero es indudable
queen el éxito ha tenido mucho que

ver el trabajo pionero de Roderic
Guigo, desde el 2005 jefe del progra-
ma de bioinformadtica del CRG, que
ya fue el inico firmante espanol,
junto a su colega Josep Francesc
Abril, entrelos centenares de todo el
mundo que participaron en el pri-
mer borrador del genoma humano
(2000) y luego en el primer andlisis
completo(2003).«Que nuestra parti-
cipacién, bien modesta por cierto,
tuviera tanto eco medidtico eviden-
cialasituaciéndelacienciaen Espa-
fa», escribié por aquel entonces.
Guigé, muy preocupado por la cien-
cia, seha manifestado tiltimamente
en publico contra Eurovegas por
considerarlo un proyecto negativo
paralaeconomiadel I+D.

Guigd, nacido en 1959, hizo la te-
sis doctoral en la facultad de Biolo-
giadelaUniversitatde Barcelonaso-
bre modelos computacionales en te-

Roderic Guigé
INVESTIGADOR CRG Y UPF

«Si investigadores
extranjeros vienen
al CRG es porque
Somos competitivos»

«Estos trabajos
contribuiran a crear
farmacos, pero no
sera inmediato»

mas de ecologia evolutivay genética
de poblaciones. Cuando terminé se
fue a trabajar a la Universidad de
Boston con el grupo del profesor
Temple Smith, especializado en mé-
todos paraelandlisisde lasecuencia
del genoma. «Eso fue a finales de los
anos 80 —cuenta el investigador-.
Desde entonces siempre he trabaja-
do con problemas en el andlisis del
genomay. Con posterioridad estuvo
enel CentroNacional Los Alamos en
investigaciones del mismo dmbito.

Cuando Guig6 regreso a Barcelo-
naseincorporéalIMIMyalgrupode
informadtica biomédica dela UPF, di-
rigido por Ferran Sanz, que por en-
tonces era una disciplina balbucien-
te. Con el paso de los afos, el grupo
fue creciendo hasta que el flamante
CRGleofrecié a Guigé la posibilidad
de dirigir un programa.

«Los grupos que nos dedicamos a
estonuncahemosdejadodeestaren
contactoy, recuerda Guigé. Cuanto
mds trabajo, mds calidad y mds pres-
tigio. Asi, los investigadores catala-
nes participaron con posterioridad
en la secuenciacion del genoma del
ratén, larata,lagallinaylavaca, en-
tre otros animales. Forman parte de
la éliteen el procesamiento de datos
biolégicos. El grupo del CRG en En-
codesereuniasemanalmente por te-
leconferencia con el resto de equi-
Ppos para comentar los progresos.

ENTRE 25 40 ANOs / Fiel al espiritu y
funcionamiento del CRG, el progra-
ma de bioinformadtica estd formado
por unas 70 personas muy jévenes,
la mayoria de entre 25y 40 afios, de
dmbitos variados (bidlogos, infor-
madticos, quimicos, matemadticos, fi-
sicos) y muy internacional, como
puede comprobarse al observar los
apellidos de tres de los cincojefes de
grupo, al margen de Guigé: Cedric
Notredame, Fyodor Kondrashow y
Gian Gaetano Tartaglia. El que falta
es el valenciano Toni Gabaldén.
«Queinvestigadoresjovenes de pres-
tigio quieran venir al CRG es para
nosotros un honor, pero al mismo
tiempo significa que somos un cen-
tro competitivo a nivel internacio-
nal. Luchamos para conseguir gente
ylologramos», asegura Guigé.

Elinvestigador considera que los
resultados de Encode cambiardn la
concepcioén tradicional de geny en-
fermedad. «No serd inmediato, ni
mucho menos, pero estos avances
contribuirdn a desarrollar firmacos
y futuras terapias génicas», conclu-
ye convencido.=

{Quéesel
programa Encode?

1

¢Quéesel
‘ADN basura’?

2

¢Cudl ha sido el
hallazgo principal?

¢Coémo funcionan
estos interruptores?

4

¢Estan implicados
en enfermedades?

5

Encode, acrénimo en inglés de
Enciclopedia de Elementos del ADN,
es una iniciativa puesta en marcha
en el 2003, con financiacion
mayoritaria de EEUU, destinada a
descifrar el funcionamiento del
genoma humano. Se trataba de ir un
poco mas lejos que hitos anteriores,
como el famoso borrador del afno
2000, que era esencialmente un
trabajo descriptivo del genoma.

El término tan poco afortunado de
ADN basura se empez6 a utilizar en
los anos 80 del pasado siglo, mucho
antes de que existieran las técnicas
de secuenciacién masiva, para aludir
aaquellas partes del genoma que no
tenian genes y no codificaban
(producian) proteinas. Este ADN no
codificante, un término mucho mas
preciso, ocupa un 98% del genoma
humano.

Aunque diversos estudios previos ya
habian incidido en el mismo sentido,
el andlisis realizado por Encode en los
ultimos cinco afos ha detectado que
en el 80% del ADN basura (0 no
codificante) hay actividad bioldgica
relevante, es decir, no tiene nada de
indtil. Se han descubierto al menos
cuatro millones de interruptores
implicados en la activacion o
desactivacion de genes.

Si estos fragmentos hasta ahora
denostados se averiaran, los genes
podrian descontrolarse. En todas las
células esté el ADN completo, pero un
gen no debe manifestarse siempre.
Por ejemplo, estos interruptores le
dicen a un gen relacionado con el
desarrollo neuronal que se active solo
en células del cerebro (y en un
momento concreto). Silo hiciera en el
péncreas habria un problema.

INSTITUT DE RECERCA HOSPITAL DEL MAR IMIM

Encode ha detectado interruptores
implicados en el surgimiento de al
menos 400 enfermedades, como la
artritis reumatoide, el lupus o el
Crohn, asi como en algunas
caracteristicas morfoldgicas como la
altura o el color de los ojos. La
concepcioén de que uno o varios
genes mutantes son los
responsables de una enfermedad
parece ahora demasiado simplista.



